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Como usar este libro

Esta guia practica estd pensada para introducir al lector en el mundo de los web services, una
tecnologia emergente que desde su aparicion, ha recopilado toda clase de elogios y alabanzas. Un ejemplo
claro de lo que puede suponer para la tecnologia informatica, es lo rapido que las grandes empresas como
SAP, Sun Microsystems, IBM o Microsoft entre otras muchas han adoptado dicha tecnologia par incluirla
en sus productos.

Gracias a esta guia, el lector conocera el funcionamiento del conjunto de procesos que se dan lugar
dentro de los web services, asi como las entrafias de cada uno de dichos procesos y mensajes que se
generan. Estos mensajes se analizaran y el lector aprendera a diferenciar las distintas partes de los mismos
y conocer su utilidad.

En el primer capitulo se centra en describir el entorno en el que se trabajara, problemas que se
plantean y soluciones adoptadas. El lector podra obtener una vision global de los web services y de su
funcionamiento.

En el segundo capitulo se hace una incursion en el lenguaje XML, lenguaje estandar sobre el que se
sustentan los mecanismos de comunicacion entre las distintas partes que inter operan en un entorno
basado en web services. Este lenguaje es clave para los servicios web, por lo que aunque el lector esté
familiarizado con él, es aconsejable su lectura.

En el tercer capitulo se conocera el lenguaje de transmisién de mensajes entre dos web services o web
service y aplicacion. Se explicara el lenguaje SOAP.

El cuarto capitulo estd dedicado a la interfaz del web service, su descripcion y su morfologia,
incluyendo un pequefio ejemplo practico. Es el capitulo dedicado al documento WSDL.

El quinto capitulo hace referencia a la publicacion y descubrimiento de web services, se explicara la
forma de dar publicidad al servicio y los mecanismos disponibles para buscar un web service (o una
empresa) en concreto por todo Internet. Se veran los estandares WSIL y UDDI.

El sexto capitulo esta dedicado a unos ejemplos practicos de lo anteriormente visto, en ¢l se
desarrollaran tanto servicios, como clientes para éstos en varios lenguajes. Aunque la guia no esta
pensada para ensefiar al lector a programar servicios web en un lenguaje determinado, en este capitulo se
comentan ejemplos sencillos para mostrar el uso de lo explicado en capitulos anteriores. Los lenguajes
utilizados seran Delphi, Visual Basic, Java y Perl. También se demuestra como sacarle partido al
documento WSDL visto en el cuarto capitulo, para la generacion de clientes automaticos.

En el capitulo séptimo se introducira al lector en el encaminamiento de web services, que pese a que
no es una caracteristica estandar de las implementacines SOAP, si es util en algunas ocasiones donde se
maneja informacion sensible.

En el octavo capitulo se vera la importancia que puede llegar a tener la seguridad en los web services,
y se explicaran los métodos més comunes para conseguirla, tales como firmas digitales y sistemas de
encriptacion.

En el noveno capitulo se explica la cooperacion entre distintos servicios web, y los mecanismos de
coordinacion existentes para realizar procesos distribuidos en los que entran en juego varios web services
diferentes. Se presentan estandares nuevos como BPEL4WS.

Por ultimo se anade un apéndice donde se podré encontrar, un glosario de las abreviaturas usadas, que
son muchas y, seguramente casi todas ellas, nuevas para el lector.

Para acabar con esta pequeiia introduccion del libro, me gustaria alentar al lector para que, sobre todo
en el capitulo sexto, no se quede s6lo con la informacién de la guia e investigue, ya que ésta es una
pequeiia parte del mundo de los servicios web, que podra comprobar que es muy extenso y cambiante,
apareciendo dia a dia nuevas aplicaciones y especificaciones, y variandose las ya existentes.

A lo largo de toda la obra se incluyen especificaciones y ejemplos, pero en algunos casos no ha
podido ser por cuestiones de espacio, en su lugar se proporcionan referencias a los documentos de
especificacion, para que el lector pueda consultar si le surge alguna duda (direcciones de Internet y
documentos RFC) o revisar si se ha modificado la especificacion, ya que como se ha comentado
anteriormente, al ser tecnologias recientes, estan sufriendo muchas variaciones y apareciendo nuevas
aplicaciones de éstas. Los documentos RFC pueden consultarse en las direcciones:

e http://www.ietf.org/rfe/rfx XX XX.txt

e http://www.fags.org/rfcs/rfcs XXX X html
Donde XXXX es el nimero de RFC, por ejemplo para la especificacion RFC 2104 seria:
http://www.ietf.org/rfc/rfx2104.txt o http://www.fags.org/rfcs/rfcs2104.html
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Introduccion

Hoy en dia la informacion es una de las partes mas importantes de nuestra vida cotidiana, mensajes
como los anuncios de television, no son mas que un flujo de datos con una finalidad propia: la
informacioén. Toda esta informacion necesita unos medios fisicos para poder transmitirse, y como parte
integradora de estos medios estan las tecnologias informaticas, para las cuales la informacion es un
elemento base. Las empresas comparten datos no solamente entre departamentos, sino que van mas alla,
compartiendo informacién entre empresas, cooperando en procesos o incluso ofreciendo servicios de
tratamiento de datos, como validaciones, procesados o normalizados.

Hasta hace poco, todos estos flujos de informacion se debian realizar teniendo en cuenta, entre otros
aspectos, los canales por los que circulaba, y sobre todo, las arquitecturas que entraban en juego durante
el intercambio, ya que tenian que ser comunes, 0 como minimo semejantes. Como puede suponer el lector
esta circunstancia, es una traba importante a la hora de compartir datos, ya que obliga a tener tecnologias
semejantes a nuestros clientes, o como minimo métodos para pasar de unas tecnologia a otras y mas si se
tiene en cuenta el nimero de soluciones posibles que surgen de combinar sistemas operativos, bases de
datos, procesador de textos, protocolos de red....

Un ejemplo muy grafico es la fusion de dos empresas que trabajan con sistemas informaticos
distintos; imagine que una trabaja todo con tecnologia Microsoft y la otra con software libre. ;Como
compartiran ahora los datos?, ;Habra que codificar de nuevo las aplicaciones?, ;Habrd que hacer
migraciones?, etc.

El web service nos va a permitir inter-operar entre sistemas basados en tecnologias distintas o que se
encuentran simplemente alejados fisicamente, acortando sensiblemente los tiempos de adaptacion entre
proveedores de servicios y clientes, y por lo tanto ahorrando costes, recortando tiempos de recuperacion
de la inversion y dando mejor servicio.

Los web services se han convertido en uno de los pilares de la evolucion informdtica actual,
compaifiias como IBM, BEA, o Microsoft se han volcado en su desarrollo e integracién, tanto en sus
productos anteriores como en los nuevos, para dar la posibilidad de trabajar con ellos; abriendo asi el
abanico de integracion entre distintos procesos empresariales y distintas tecnologias.

Los web services se nos presentan como la solucion a los problemas de comunicacion entre en un
parque de sistemas informaticos, cada vez mas heterogéneo y disperso fisicamente, permitiendo una
rapida adaptacion a los sucesivos cambios de estrategias empresariales, gracias a su rapida integracion
e independencia de la plataforma y/o entorno.

1.1. Evolucion

Con la llegada de Internet a la sociedad, el abanico de posibilidades en el mundo de los negocios se
incrementa y el escaparate de las ofertas se mide a escala mundial. Los clientes potenciales no son ya
simplemente los que nos rodean, sino que nuestros servicios pueden ofrecerse ahora a todo el mundo,
pudiendo captar clientes con distintas necesidades; esto significa que si una empresa se dedica a la
generacion de ficheros CAD, es posible que unos clientes lo quieran en un formato y otros clientes lo
quieran en otro formato distinto, o incluso en idiomas diferentes, por esto mismo se necesita, ahora mas
que nunca, que los procesos sean flexibles y capaces de adaptarse en el menor tiempo posible a cada una
de las necesidades que se presenten.

Pero no todo son ventajas puesto que la competencia ha pasado de igual modo a ser mundial. ;Cual es
la diferencia entre comprar por Internet a un proveedor francés y a un espafiol suponiendo tiempos de
entrega semejantes? La diferencia esta en aportar algo mas que la competencia, en agilizar los tramites y,
como no, en facilitar el acceso al cliente a los productos.

Gracias a Internet, el intercambio de informacion entre distintas delegaciones de una misma empresa
es algo trivial y rapido, incluso brinda la posibilidad de realizar procesos distribuidos, etc. Esto no
siempre ha sido asi, antes la informacion se debia transferir de ordenador a ordenador mediante discos o
bien mediante conexiones lentas y/o limitadas en distancia.

En un entorno en el que el intercambio de datos es tan importante, se debe tratar de mejorar los flujos
de informacion, superando todas las barreras que vayan apareciendo. Estd claro que una accion tan
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habitual como escribir un correo electronico, hace veinte afios era totalmente impensable, y ahora es una
de las acciones mas comunes dentro de las oficinas.

Uno de los aspectos que se debe de tener en cuenta en la evolucién del mundo de la informatica es la
aparicion de la programacion orientada a objeto, ya que éste supuso un gran avance en este mundo. Con
su aparicion se van a poder realizar modulos independientes capaces de realizar tareas concretas, esto es,
se van a crear y vender piezas de cddigo compilado, que no tienen ejecucion propia, pero que al ser
llamadas por unos parametros concretos, permitiran la recepcion de una respuesta.

Mediante la utilizacion de estos objetos, es posible abstraer la logica que éstos encierran, y tratarlos
como piezas de codigo independientes, pudiendo ser llamadas desde cualquier parte del programa y
permitiendo ademads su reutilizacién y un facil mantenimiento e integracion.

Suponga que una empresa genera un objeto capaz de contar las palabras de una cadena de texto
enviada. Seria posible vender el objeto como tal, es decir, el cliente no tendra que compilarlo, ni entender
su funcionamiento interno, s6lo habra que decirle la manera de crear dicho objeto y la lista de llamadas
que ofrece al usuario (API). En este caso, habria que proporcionar el nombre de la funcién que devuelve
el numero de palabras cuando se le pasa una cadena. La limitacion que existe en este caso es que el
programador que lo integre debera usar una tecnologia semejante a la que se usa en este objeto, ya que un
programa de Visual Basic no puede llamar a un objeto Java (sin usar bridges o puentes de transformacion
de datos), por usar tecnologias totalmente distintas.

Un paso mas en la carrera de la flexibilidad en los procesos es la aparicion de objetos distribuidos.
Esta tecnologia permite guardar los objetos llamados por la aplicaciéon en una maquina diferente de la que
realizara las llamadas. Imagine que se ha vendido el objeto capaz de contar palabras a una empresa con
doscientos oficinistas que hacen uso del mismo. Hasta la aparicion de los objetos distribuidos, el
programa se debia de instalar en todos y cada uno de los ordenadores, pero suponga ahora que se
desarrolla una version mas rapida del objeto que cuenta palabras. Para actualizar las instalaciones de los
ordenadores a la nueva version, se debia instalar de nuevo en los doscientos ordenadores. Con la
aparicion del objeto distribuido s6lo es necesario instalar el elemento en un ordenador central vy,
configurando la red de manera adecuada, todas las aplicaciones hardn uso de este nuevo objeto.
Actualizando solamente este ultimo, las doscientas instalaciones utilizaran la Gltima version.

Aun asi el mayor inconveniente que se sigue planteando es que las tecnologias usadas deben seguir
siendo semejantes; no es posible llamar a un objeto con tecnologia CORBA mediante una llamada COM+
(sin usar elementos de transformacion).

Otro problema que se plantea es la posibilidad de hacer llamadas remotas también a través de Internet,
y no limitarse solamente a la intranet de la empresa. Pero no debe dejar a cualquiera usar los servicios de
la empresa, ni se debe abrir el cortafuegos para poder realizar llamadas remotas, por lo que se necesita
buscar soluciones que ofrezcan la posibilidad de usar los objetos desde cualquier punto, sin olvidar la
seguridad informatica de la empresa, y a ser posible usando protocolos ya existentes (para facilitar la
adaptacion del entorno).

El método utilizado para superar este escollo, es el uso de los puertos que ya se encuentran abiertos,
para “colar” la informacion necesaria para llamar a los objetos. Como uno de los puertos mas usados por
su interactividad, es el del protocolo HTTP (Hyper Text Transfer Protocol), que se usa para el servicio de
paginas web (puerto 80), fueron este puerto y protocolo, los elegidos por la mayoria de las soluciones,
entre ellas la mas extendida, llamada HTTPTunneling, que se basa en el “camuflaje” de los datos de
llamada del objeto, dentro de una llamada normal HTTP.

La pega de esta técnica, es que existen varias implementaciones, con distintos métodos de
codificacion de datos, por lo que al no existir un estandar, si queremos usar los servicios de otras
empresas usando HTTPTunneling, primero debemos llegar a un acuerdo con ellos, sobre la manera en la
que trabajaremos.

Asi pues necesitamos un lenguaje que sea capaz de transmitir informacion de forma estructurada, con
tipo (que soporte la especificacion de tipos en los datos), de manera descentralizada y que sea comun a
todos los sistemas, facil de implementar e integrar, ademas debe ser ligero, escalable y modular.

Aunque parezca mentira, actualmente existe un protocolo que permite todo esto: SOAP (Simple
Object Access Protocol). Aunque SOAP no es el tinico protocolo de codificacion de mensajes para el uso
de web services, si es el mas extendido y el que mayor nimero de implementaciones tiene.
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SOAP no es un protocolo de transmision, por lo que se debe apoyar en protocolos de envio y recepcion
de datos ya existentes en el mundo de Internet, tales como el HTTP, SMTP, FTP, etc., o incluso en
protocolos no estandar como el Jabber.

SOAP ofrece mas de lo mencionado, ya que no obliga a usar ningin modelo de programacion, ni
ninguna semantica especifica, ni ningin lenguaje, simplemente define los mecanismos para representar la
informacion a transmitir, ofreciendo los medios para codificarla e introducirla de manera modular.

SOAP es el estandar buscado en este tipo de transmisiones ya que, ademas, ofrece posibilidades de
usar distintos protocolos de envio de la informacion tales como HTTP, SMTP, Jabber... por lo que cada
empresa puede elegir el que mas le convenga.

1.2. Una primera vision sobre los web services

1.2.1. ;Qué es un web service?

Cada vez se lee mas que compaiiias de software ofrecen sus productos con la posibilidad de usar web
services, pero ;qué es un web service?.

Rigurosamente se diria que un web service es un objeto que tiene todas o parte de sus funciones
accesibles mediante protocolos de red.

Un web service no es nada “nuevo” en conjunto, sino que es simplemente un nuevo uso de las
herramientas que ya existian, para conseguir que los servicios informaticos puedan abrir su abanico de
clientes, su facilidad y versatilidad de implantacion, aunando varias tecnologias mediante estandares
acogidos por las grandes empresas de la informatica.

El hecho de anunciar a bombo y platillo el uso o el soporte de los web services por parte de una
empresa o un producto, tiene su parte de razon; puesto que ayuda a la computacion entre sistemas
heterogéneos, pudiendo compartir informacion y codigo, y acortando atin mas el camino entre el cliente y
el proveedor. Ademas proporciona herramientas que ayudan a un desarrollo mas rapido de aplicaciones, a
una mayor facilidad de mantenimiento de la aplicacion y, sobre todo, evita el uso de las plataformas
semejantes por las dos partes que intervienen en el uso del servicio.

Si se piensa en una empresa de servicios, es posible que tenga un software realizado por moédulos
independientes, pero que a su vez necesiten llamarse entre ellos para formar un Unico programa. El
problema es que los clientes quieren los programas hechos a medida. Si el programa esta realizado
usando programacion orientada a objeto, las modificaciones pueden ser minimas, pero atn asi, obligamos
al cliente a usar la tecnologia utilizada por nuestros objetos; obligandole en muchos casos a usar unos
programas cliente realizados en un lenguaje especifico o incluso, un sistema operativo en concreto,
porque, por ejemplo, no se pueden usar unas DLL (Dinamic link library, librerias de enlazado dinamico)
desde un sistema Ultrix.

A partir de ahora se puede tener un servidor con la logica empresarial codificada en Java, y usar
clientes moviles realizados en Visual Basic, y una modificacién en el servidor no implicard ningin
cambio en el cliente. Todo este ahorro de tiempo permitira invertir esfuerzos en otras areas que no sean la
implantacion del producto, como mejoras del codigo de las rutinas o en el test del software. Ademas,
debido a la rapida implantacion, no sera necesario parar los procesos durante largos periodos puesto que
inmediatamente después de la publicacion del servicio éste ya seria utilizable.

Un web service es una interfaz, accesible por protocolos (estandar o no) usados en Internet, que
permite acceder a las funcionalidades de un objeto concreto, sin importar las tecnologias ni plataformas
implicadas en la peticion.

Un web service es una parte de logica de negocio, capaz de procesar y accesible desde cualquier lugar,
por cualquier persona (con permisos para ello), a través de cualquier medio. Mas explicitamente, un web
service es una interface hacia una aplicacion o proceso accesible via red informatica mediante cualquier
tipo de tecnologia orientada a Internet, tales como FTP, HTTP, SMTP, Jabber, etc.

Si bien es cierto que los web services pueden ser accedidos usando multiples protocolos, quiza sea el
HTTP el mas usado (Microsoft hace uso intensivo del protocolo de mensajes instantaneos), por la
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facilidad de implementacion, por ser interactivo y por el hecho de estar ampliamente extendido, por ello a
lo largo del libro nos centraremos principalmente en él.

El web service se colocard entre el usuario y el codigo usado por éste, y se encargard de abstraer las
especificaciones técnicas del programa que atenderd la llamada, para que cualquier lenguaje de
programacion que tenga soporte web service (realmente todo el que tenga posibilidad de trabajar con
Internet), tenga acceso a nuestro programa. Esta abstraccion nos permite usar los web services en
transacciones B2B (Bussiness to Bussiness, negocio a negocio), B2C(Bussiness to Client, de negocio a
cliente), C2B (cliente to Bussiness, de cliente a negocio), P2P (Peer to Peer, de igual a igual)..., pudiendo
ser el elemento cliente un usuario humano, otro web service, o un programa.

) WebService Proceso
Usuario

Internet

Figura 1: Esquema del web service.

Hay que pensar en el web service como cualquier otro tipo de objeto. No hay que creer que un web
service sirve solo para devolver la temperatura que hace en estos momentos en Chicago, o un cddigo
postal de una poblacién. Si bien la mayoria de ejemplos que hay en la red son de este estilo, se vera mas
adelante que es posible usarlos para CUALQUIER aplicacion, desde normalizaciones de datos,
recuperacion de datos, peticiones desatendidas, manejo de ficheros, etc... puesto que puede funcionar con
cualquier tipo de datos, de manera atendida (interactiva) o desatendida (procesos batch o procesos por
lotes), de manera sincrona o asincrona...

Podemos pensar en el web service como una entidad (autdbnoma o acoplable) accesible desde
cualquier nodo de Internet, capaz de reaccionar a peticiones del usuario, sin implicar ningun tipo de
lenguaje de programacion, ningln tipo de transporte concreto, ni ninguna restriccién que se pueda dar en
objetos convencionales, si bien hay que tener presente que trabaja mediante mensajes en modo texto, que
deberan viajar por la red, y ser analizados, por lo que no se le puede pedir la misma velocidad que a
objetos con llamadas nativas, y que estén alojados en la misma maquina que en la que se esta ejecutando
la aplicacion.

La versatilidad y diversidad de modos de acceso al web service, permitira que el servicio que atienda
las peticiones, pueda ser desde pequefios objetos alojados en un servidor HTTP montado en un PDA,
hasta Enterprise Java Beans funcionando en un gran servidor de aplicaciones de varios miles de euros.

Se podria decir que los web services son para el software como el Plug & Play para el hardware.

Por ultimo, como ejemplo de lo util que puede ser un web service, y de como puede dar ventaja sobre
los competidores por su rapida integracion, se presenta el siguiente ejemplo.

Suponga que tiene una empresa que se dedica a realizar un programa de disefio en tres dimensiones,
pero la competencia tiene otro programa, que, como es 16gico, guarda los datos en otro formato. Para
poder importar o transformar los datos del formato de la competencia al nuestro, puede implementar unas
rutinas en el programa que vende. Pero si en un momento dado la competencia cambia el formato (por
cambiar por ejemplo de version), los usuarios de su programa, deberdn esperar a que se desarrolle una
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nueva version para poder transformar ficheros de la competencia en ficheros accesibles por su aplicacion.
Aqui podria entrar en juego un web service. Se podria desarrollar rdépidamente un objeto al que se le pasa
como parametro un fichero del nuevo formato de la competencia, y devuelve un formato compatible con
su programa, si ahora lo hace accesible transformandolo en un web service, su cliente s6lo debera hacer
una peticion a este web service con el fichero a transformar, y podra obtener el fichero compatible con su
aplicacion. ;(No cree que este cliente estara contento con su compaifiia por haberle ofrecido de forma tan
rapida una solucion?

1.2.2. ;Como se realiza todo esto?

Esta claro que para poder mantener una coherencia entre datos recibidos y datos emitidos teniendo en
cuenta que pueden ser dos sistemas totalmente distintos, se deben seguir unas normas tanto de
codificacion como de transporte, perfectamente definidas antes del comienzo de la transmision. Todos los
intercambios de mensajes se realizan de forma que sea compatible a todos los sistemas, mediante
mensajes de tipo texto. Para hacer la peticion a un servicio, se utiliza un mensaje, y la respuesta también
se dara de la misma forma, mediante otro mensaje.

Asi, con estas condiciones, se puede tratar Internet como un entorno de trabajo orientado a mensajes,
no importando la localizacion fisica del destinatario, y lo que es mas importante, tampoco debe importar
la tecnologia usada en el elemento que responda a la peticion.

La comunicacion entre los distintos elementos del entorno, se realizara utilizando un lenguaje comun,
éste debera ser un estandar, como lo es XML (en siguiente capitulo se detalla dicho lenguaje).

En cuanto a los protocolos de red utilizados, no existe ninguna limitacion fisica que prohiba usar
alguno de ellos, si bien unos se adaptaran mejor que otros a las necesidades de cada aplicacion en cada
momento, lo que esta claro es que cliente y servicio deben utilizar el mismo protocolo para el paso de
mensajes, ya que si no, no se encontraria ningun tipo de respuesta.

A la hora de confeccionar el mensaje que se emitird, hay que tener en cuenta el método de
codificacion de los datos, ya que el mensaje ha de ser de tipo texto, y no todos los datos utilizados en la
aplicacion son texto. Si se piensa que existen lenguajes para los cuales no existe el tipo boolean, o que a
lo mejor el tipo float es de 32 bits, mientras que en otros es sélo de 16 bits, existe un problema a la hora
de pasar datos entre sistemas heterogéneos. De alguna manera se debe controlar la transformacion entre el
dato del mensaje a transmitir o recibir y el codigo de la aplicacion que lo gestione. Para ello estda SOAP,
en ¢l siempre se representa todo en modo texto; cada una de las partes se encargara entonces de realizar la
conversion hacia el dato que sea preciso en cada instante. Se veran ejemplos en capitulos posteriores.

1.2.3. Topologia del web service

Ya se ha dicho que un entorno en el que se usan web services, es un entorno gestionado por mensajes,
por lo que habré acciones de envio y recibo de éstos.

En una accion de peticion — repuesta de un web service, pueden intervenir desde una sola maquina
hasta N, siendo N tan grande como el nimero de maquinas conectadas a la red. Esto es porque un web
service no tiene por que ser invocado directamente, es decir, el servicio que atenderd la peticion puede
estar en nuestra propia maquina, como puede estar en Laponia; el mensaje viajara de maquina a maquina
hasta llegar al destino. Ademas existen métodos de encaminamiento pudiendo obligar al mensaje a seguir
caminos especificos.

Si hablamos de las maquinas que realizan acciones que afectan al funcionamiento del web service,
podemos hablar de tres:

1.- la que realiza la busqueda del servicio y peticion del mismo
2.- la que responde a la busqueda
3.- la que responde al servicio.

A medida que se avance en el contenido de la guia, se explicard la funcion y funcionamiento de cada
una de ellas.

La arquitectura asi formada es la siguiente:
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Buscar

Cliente del servicio &> Registro

Enlace Publicar

Proveedor del servicio

Figura 2: Topologia de un sistema basado en web services.

Como puede suponer el lector, estas tres maquinas pueden ser en realidad la misma, sobre todo si se
estd en la fase de desarrollo del producto, mas concretamente, en esta fase, no se usa registro alguno, ya
que se conoce perfectamente donde esta alojado el servicio (en normalmente en el propio ordenador
donde se realiza el desarrollo) y como es su interfaz, pero se vera que en produccion, no es que sea
aconsejable la existencia de las tres, sino que es casi obligatorio.

Para hacerse una idea del funcionamiento de esta arquitectura, piense en lo que hace, por ejemplo,
cuando necesita, un carpintero:

1.- Va a las paginas amarillas y busca por carpinteros.

2.- Obtiene una lista que procesa buscando el que mas le convenga, bien por proximidad, bien
por que le guste el nombre de la empresa o por lo que sea. Elige uno.

3.- Llama al carpintero para reclamar sus servicios.

4.- El carpintero le ofrece sus servicios.

A grandes rasgos, con los web services funciona de la misma manera:

1.- La méquina hace una peticion al registro para conseguir una lista de web services que
cumplen las condiciones de bisqueda proporcionadas.

2.- La lista que se obtiene, contiene informacidn a partir de la cual es posible determinar la
peticion que mas se acomode a las necesidades.

3.- Realiza la peticion.

4.- Obtiene la respuesta (si la hubiera) por parte del servicio.

El funcionamiento no es tan sencillo como lo presentado anteriormente, pero es algo que iremos
viendo a lo largo de los sucesivos capitulos del libro, donde se irdn completando los aspectos que
envuelven cada una de las peticiones.

Si se piensa en la cantidad de expectativas que debe cumplir y procesos que se deben realizar en la
transmision y proceso de un web service, esta claro que el XML por si solo, no es suficiente para cumplir
todos los requerimientos. Para asegurar que todas las transacciones que se dan entre las partes, se realizan
de forma correcta, se necesitan otro tipo de tecnologias, en este caso, tecnologias basadas directamente en
lenguaje XML.
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Los lenguajes, protocolos o especificaciones usados principalmente seran:
*  SOAP (Simple Object Access Protocol)
¢ WSDL (Web Services Description Languaje)

e UDDI (Universal Description Discovery and Integration) o WSIL (Web Service Inspection
Language)

¢ WS-Routing, encaminamiento
e WS-Security, seguridad

*  Coordinacion y transacciones entre web services

1.2.3.1. SOAP

Como primera aproximacion, se puede decir que SOAP se usara como plantilla para generar los
mensajes entre cliente y web service, para codificar las peticiones y las respuestas, ademas marcara la
manera en la que cliente y servicio hablaran entre ellos.

Va a ser el lenguaje utilizado para generar el mensaje que serd enviado como peticién y mas tarde
servira para la generacion de la respuesta (en el caso de que exista). No es la tnica manera de generar
estos mensajes, pero si la mas extendida y por consiguiente la que se explicard en el libro.

Para abrir un poco el apetito del lector presentamos lo que podria ser una respuesta SOAP a una
peticion del famoso programa Hola Mundo.

HTTP/ 1.1 200 K

Content - Type: text/xm; charset=utf-8

Content-Length: 496

Date: Wed, 01 Jan 2002 19:09:14 GVIT

Server: Apache Tontat/4.0.6 (HTTP/ 1.1 Connector)

Set - Cooki e: JSESSI ONl D=09A3D3E15FFC3D0OCOFEEOCESDF72FCAA; Pat h=/ soap
<?xm version='"1.0" encodi ng=' UTF-8' ?>

<SOAP- ENV: Envel ope xm ns: SOAP-

ENv="htt p:// schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "

xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: xsd="htt p: // www. w3. or g/ 2001/ XM_Scherma" >
<SOAP- ENV: Body>

<nsl: get Hol aResponse xm ns: ns1="urn: hol awebservi ce" SCAP-
ENV: encodi ngStyl e="htt p://schenas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ " >

<return xsi:type="xsd:string">Hola Joan , soy tu servicio
web. </return>

</ nsl: get Hol aResponse>
</ SOAP- ENV: Body>

</ SOAP- ENV: Envel ope>
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1.2.3.2. WSDL

WSDL (Web Service Description Language, lenguaje de descripcion del web service) es el
documento que servira para realizar la descripcion funcional y técnica del web service.

En este documento se incluyen, entre otros datos, la declaraciéon de los tipos y nombres de funciones
del web service, y ademas servira como anuncio publicitario para que otras personas lo puedan utilizar, y
generar sus clientes de manera casi automatica.

Al generar el WSDL, se puede indicar para qué sirve el servicio, como se usa, qué se debe esperar de
¢l, con qué datos se llama, como se responde e incluso donde se debe realizar la peticion del servicio, es
decir en que localizacion fisica se halla el objeto que atendera la peticion del usuario.

1.2.3.3. UDDI y WSIL

Se ha mencionado anteriormente que para buscar un web service, se acudia a una especie de paginas
amarillas. Este registro es el llamado registro UDDI (Universal Description Discovery and Integration), y
contiene informacion a escala mundial de los servicios prestados por cada una de las empresas
registradas. UDDI sera concretamente el protocolo usado para la identificacion del WSDL del servicio
que buscamos.

WSIL es una nueva forma distribuida de mantener listas de enlaces a direcciones en las que se halla
presente un WSDL.

Tanto UDDI como WSIL se usaran para la publicacion y localizacion de web services, la diferencia
entre ellos esta en la forma que tienen de almacenar los datos, ya que el UDDI es un registro centralizado
y WSIL son listas distribuidas.

1.2.3.4. Encaminamiento

Pese a que en las primeras versiones de SOAP no se tuvo presente la importancia de un sistema de
encaminamiento de mensajes, actualmente existen varias soluciones al problema que se puede presentar si
se transmiten datos sensibles.

El hecho de enviar datos a través de Internet, los deja totalmente indefensos frente a ataques, no
importa que se tenga una alta seguridad en los ordenadores de la empresa, si los ordenadores nodo por los
que pase el mensaje hasta llegar a su destino, son vulnerables.

Es por lo que se pens6 en poder marcar los ordenadores por los que se debe transmitir el mensaje,
creando una red segura de nodos fiables, surgiendo asi varias implementaciones para cubrir este pequefio
“fallo” de SOAP.

Una de las mas usadas es la de Microsoft, llamada Web service-Routing (WS-Routing). El
funcionamiento es simple. En la cabecera se indicaran los ordenadores por los que debera pasar el
mensaje. Estas direcciones, normalmente correspondientes a ordenadores fiables, tienen que estar en el
mismo orden que el que se quiere que siga el mensaje.

1.2.3.5. Seguridad

Los web services pueden actuar en Intranet o en Internet. Si son web services privados, es decir que
so6lo lo se usaran en una red interna, no hay que preocuparse tanto por la seguridad, ya que lo normal es
que los empleados de una empresa no se dediquen a intentar extraer informacion de las conexiones. El
panorama cambia cuando los servicios se exportan hacia Internet, ya que entonces, el mensaje se
encuentra en un entorno “hostil”, en el que cualquier ordenador puede ser diana de algun ataque.

El lector no debe pensar que cualquier persona se colara en su sistema informatico simplemente por
ofrecer web services, ni mucho menos. Hay que recordar que al ser transmitido por protocolos estandar,
se puede incluso utilizar el puerto 80 para atender las peticiones, por lo que no se tendré ni que cambiar la
configuracion del cortafuegos (en caso de tenerlo).

Realmente la seguridad en los servicios, no esta pensada para los pequefios o simples, sino mas bien
estd pensada para transacciones en las que se necesite conocer la identidad de la persona que las esta
efectuando, o reconocer la veracidad de algunos datos para evitar usurpaciones de identidad, por ejemplo
en una peticion de crédito o transacciones monetarias.
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Ademas, se podran utilizar firmas digitales como PGP (Pretty Good Privacy, privacidad bastante
buena) y otras basadas tanto en claves asimétricas como en simétricas.

Pero una vez mas, las grandes empresas de la informatica salen a la palestra con servicios de
autentificacion, como los tres mas conocidos:

e Sun’s liberty project de Sun Microsystems
e Magic carpet de AOL

*  Passport de Microsoft

Es logico pensar que estas tres empresas (y otras muchas que también dan servicios de este tipo)
trabajan cada una independientemente, sin tener en cuenta la manera de trabajar del resto.

Debido a la necesidad de estandares para mantener compatibilidades entre web services, surge el
sistema de firmas XML Digital Signature (firma digital XML) y el sistema de encriptacion XML
Encryption, esta vez sostenidos desde el World Wide Web Consortium.

1.2.3.6. Coordinacidén y transacciones entre web services

Pese a que es relativamente facil hacer que dos servicios web se comuniquen, cuando son varios los
que deben proceder a intercambiar datos, la situacion puede complicarse. Ademas es posible que se
quiera que los servicios se llamen en un orden determinado, y permitir deshacer tareas ya realizadas si
alguna de las actividades que forman parte del proceso no se realiza de forma correcta (transacciones).

Mediante las especificaciones WS-Coordination y WS-Transaction, se ofrece la posibilidad al
programador de realizar estas y otras muchas acciones que facilitan la interconexion de procesos basados
en servicios web.

Ademas existe otro lenguaje llamado BPEL4WS, Business Process Execution Language for Web
Services (Lenguaje de ejecucion de procesos empresariales para servicios web), que permite definir
procesos empresariales basados en web services, mediante una serie de actividades (como llamadas a
servicios, esperas, etc) y unas etiquetas de control (como bifurcaciones, bucles, etc..) que ayudan a
generar el flujo del proceso.

1.2.4 Empaquetado de datos

Aunque XML esta pensado para trabajar con mensajes en modo texto (no binario), esto no impide que
se utilicen datos de cualquier tipo, pero no sélo datos de tipo simple, sino que permite usar objetos
creados por el propio programador, imagenes o archivos ejecutables. Esto es posible gracias al
empaquetado de los datos, (también conocido como marshalling o serializacion).

El empaquetado de datos se debe realizar a la hora de generar el mensaje a transmitir, y debe hacerse
de manera que sea comprensible por todas las partes que intervengan en la transaccion, y pese a que el
estandar de empaquetado SOAP es una de las soluciones mas ampliamente adoptada, no la es unica, ni
quiza la mejor, por lo que se tiene que fijar del tipo de empaquetado usado.

El empaquetado de datos es un aspecto muy importante, y se debe tener mucho cuidado en la manera
en la que se hace, por que pese a que como hemos dicho, se trata de conseguir ¢l mensaje en modo texto
sin formato, se tiene que tener en cuenta que no todos los paises tienen disponibles los mismos caracteres
en su idioma. Los espafoles tenemos letras que no estan disponibles en la codificacion UTF-§, por

IS 2]

ejemplo nuestra apreciada “fi”” (;alguien ha encontrado la fi en un teclado americano?), o los signos “;” y
“1” y las tildes (la diéresis no da problemas por ser usada en mas idiomas), ademas los sistemas
operativos no guardan el texto plano de la misma manera, como ejemplo, indicar que Windows lo
almacena marcando cada final linea como caracter ASCII 10 + ASCII 13 (nueva linea + retorno de carro),
mientras que los sistemas Unix lo hacen tan s6lo mediante ASCII 10, otros sistemas usan EBCDIC
(Codigo Extendido de Intercambio Decimal Codificado en Binario, de IBM) para representar caracteres,

etc...
1.3 Futuro de los web services

Pese a que el lector pueda pensar que los web services tienen como objetivo hacer olvidar tecnologias
como CORBA o COM+, no se puede pensar por ejemplo en comparar las velocidades de proceso que se
dan a la hora de utilizar una y otra tecnologia, ya que los servicios web son mucho mas lentos que
cualquiera de ellas, debido sobre todo al empaquetado y desempaquetado de datos. Los servicios web no
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estan para suplantar estas tecnologias, sino para completarlas e integrarlas bajo mismos procesos. Esta
claro que ahora se tiene la herramienta “perfecta” (hasta que no se invente otra) para poder integrar
sistemas distintos bajo un mismo proceso. La flexibilidad que esto reporta, da a suponer que el
incremento del uso de los web services serd importante en los préximos afios.

Ademas teniendo en cuenta la rapidez de adaptacion que proporcionan, pueden llegar a ser un
elemento diferenciador de la calidad de un software y por lo tanto de la empresa que lo comercializa.

Al estar tan ligados los web services a otras tecnologias como XML, WSDL o UDDI, el futuro
también dependera de la evolucion que sufran éstas, que teniendo en cuenta su juventud, no cabe duda
que cambiaran, implementaran mas funcionalidades y se les encontraran nuevas utilidades.

Los web services son pues una herramienta potente para el desarrollo distribuido en plataformas
heterogéneas, con un presente y un futuro prometedor por la facilidad de adaptacion a las nuevas
tecnologias informaticas que vayan surgiendo, asi como a nuevos y viejos lenguajes de programacion.
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El lenguaje XML

2.1. Introduccion

El lenguaje XML (eXtensible Markup Language, lenguaje extensible de etiquetas) es de vital
importancia en los web services, ademas se esta implantando como estandar en muchas aplicaciones por
ser facilmente interpretable ¢ integrable. Esta es la razon por la que se debe conocer (aunque sea de
manera superficial) como se utiliza y cudles son sus posibilidades.

Este capitulo introducira al lector al lenguaje XML, lenguaje sobre el que estan basados los web
services y que, como se vera mas adelante, se utiliza de forma profusa. La intenciéon no es convertir al
lector en un experto modelador de documentos XML, sino crear una base de conocimiento sobre este
lenguaje, ya que se utilizara bastante a lo largo del libro; ademas podra servir para futuras consultas sobre
sintaxis o principios de disefio de documentos XML.

El XML surgié como una derivacion del lenguaje SGML (Standard Generalized Markup Language,
Lenguaje generalizado estandar de marcas), también conocido como ISO 8879 y fue disefiado para ser
utilizado como estandar en el ambito internacional, para la definicion de los contenidos y estructuras en
documentos electronicos. El lenguaje SGML es un lenguaje bastante complicado y extenso en cuanto
normativa, por lo que se suelen usar derivaciones de éste como el HTML (Hyper Text Markup Language,
lenguaje de marcas de hipertexto) o el XML.

El niimero de aplicaciones que utilizan documentos en formato XML ha ido creciendo a lo largo de
este ultimo afio, utilizandose no s6lo como mensajes entre aplicaciones, sino como archivos fisicos. El
XML se usa para acciones tan diversas como configuraciones de aplicaciones, plantillas de estilo o
descripcion de datos o procesos. Aplicaciones como el OpenOffice guardan todos sus documentos
(Textos, presentaciones, graficos...) como combinaciones de documentos XML (lo que les convierte el
documentos facilmente portables).

Para comprobar que la aplicacion OpenOffice guarda sus archivos en XML, se debe renombrar un
archivo guardado por ésta y darle la extension zip (ya que estd comprimido). Una vez descomprimido
se podra acceder a estos documentos XML

El XML se ha extendido de tal forma, que ha llegado incluso a las bases de datos. Por ejemplo, es
posible recuperar consultas directamente en XML e incluso, existen bases de datos pensadas
especificamente para XML como Xindice (www.xindice.org), haciéndolas especialmente utiles y
versatiles para las tecnologias emergentes.

Una de las mayores ventajas de XML, es que permite realizar un intercambio eficaz de mensajes entre
tecnologias distintas, no importa que cliente y servidor sean totalmente heterogéneos, ya que solo con
analizar correctamente (se debe saber el significado de cada elemento leido) el documento XML se tiene
suficiente para actuar acorde con la especificacion del mensaje: ejecutar algun programa, configurar una
aplicacion, etc...

Hay muchas razones por las que el lenguaje XML ha alcanzado una popularidad y un uso amplio en
las tecnologias informaticas. Entre otras destacan:

e Facilidad: Es un lenguaje facil de entender por los humanos y fécil de usar por programas
informaticos, por lo que se puede incorporar rapidamente a cualquier tipo de aplicacion.

¢ Universal: no importa el sistema operativo, o el lenguaje de programacion usado, ya que es
totalmente independiente de ellos, ademds con la posibilidad de afiadir el tipo de codificacion
utilizado, es posible representar caracteres especificos de cualquier idioma, como puede ser la fi
o cualquier caracter cirilico.

*  Versatil: permite representar cualquier tipo de dato de manera sencilla, ademas sirve tanto para
datos simples como para datos jerarquicos o estructurados.

e Texto plano: Ya se habia mencionado varias veces esta cualidad anteriormente. Al no ser
binario, es totalmente independiente de la plataforma utilizada en su proceso, si bien puede

18



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

interpretarse de manera diferente dependiendo de la pagina de codigos cargada, pero ya veremos
como solucionar esto.

¢  Estructuracion: Es un documento jerarquico totalmente estructurado, formando arboles de
datos, por lo que el proceso del documento es muy sencillo mediante programas informaticos.
Esto permitird la automatizacion de innumerables tareas, que anteriormente habia que hacer
manualmente.

2.2. ;Qué es exactamente XML?

XML es el acronimo de eXtensible Markup Language, o lenguaje extensible de marcas; nombre que
describe perfectamente su funcionamiento; un poco mas adelante, en este mismo capitulo se comprendera
por qué.

Este lenguaje se desarrolld en 1996 bajo los auspicios del consorcio WWW (www.w3C.org).
Partiendo de la base del trabajo de Charles Goldbarb (IBM), surgiria el SGML, y de éste se deriva el
lenguaje XML.

XML es un lenguaje de marcas (o etiquetas) basado en texto plano (sin formato), esto es, el
significado o interpretacion de cada parte de documento depende directamente de la posicion que ocupan
sus etiquetas. Para una primera aproximacion podemos decir que XML es un lenguaje parecido en las
formas al archiconocido HTML, ya que los dos son lenguajes de marcas y los dos derivan del mismo
lenguaje estandar.

Llamaremos marcas, etiquetas o “tags” a los elementos encerrados entre los signos menor que y
mayor que (<y >).

Analicemos este pequefio fragmento de codigo HTML:

<hl> el chico corri6 por la calle </hl><br>

<b>La cal | e estaba oscura</ b>

En el codigo se pueden diferenciar tres marcas distintas (<h1><br> y <b>); también se puede ver que
algunas de las marcas van por parejas, siendo una la etiqueta de apertura <hl> y siendo la de cierre
</h1>. La marca de cierre es idéntica a la marca de apertura, exceptuando la barra “/”. La modificacion de
las etiquetas se extiende a todo lo que se halla encerrado entre ellas.

Otras, en cambio, no tienen etiqueta de cierre como en este ejemplo: <br>. Estos casos no se daran
nunca en el lenguaje XML.

Existen algunas trabas en la generacion de documentos XML para aquellos que han trabajando
durante tiempo en documentos HTML, puesto que XML tiene restricciones que no existen en HTML, y
que por lo tanto son motivo de error y se hacen dificiles de depurar:

e En XML las marcas siempre irdn en parejas. En HTML existen marcas que son simples, como
<image> o <hr>.

e En XML lo que indican las marcas, es qué significan los datos encerrados entre ellas, dan
informaciéon de contenido, mientras que en el HTML las marcas indican ¢émo se han de
representar los datos que contienen, por ejemplo como debe ser una palabra, donde debe ir una
imagen o un enlace.

e El XML es sensible a las mayusculas (case sensitive), si se abre una etiqueta como <HoLa>, el
cierre tiene que ser exactamente igual: </HoLa>, mientras que en HTML no es obligatorio, es
posible tener un enlace de la forma <A HREF = “index.html”>index</a>

e Las marcas deben estar perfectamente anidadas, no se puede cerrar una marca sin haber cerrado
previamente todas las marcas que, directa o indirectamente, descienden de ella.

* En XML es obligatorio el uso de un elemento raiz, mientras que en HTML si no se encierra el
documento entre las etiquetas <HTML></HTML>, no pasa nada.

e En XML es el programador el que da sentido a las etiquetas, en HTML las etiquetas vienen
impuestas por el World Wide Web Consortium.
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Las marcas de apertura y cierre en XML deben ser exactamente iguales incluso en la capitalizacion de
la letra (maytscula o minuscula) y mantener una anidacion perfecta.

En XML es posible definir etiquetas propias, y con ellas crear sus propias estructuras y dar a cada una
el significado que mas le convenga, por esta razon recibe el nombre lenguaje extensible de marcas, ya que
se pueden crear tantas marcas distintas como quiera, siempre que mantengan algiin significado. Al
trabajar con distintos documentos, se vera que marcas llamadas de la misma manera, pueden tener
significados totalmente distintos o incluso en distintas partes del mismo documento, simplemente
dependiendo de la colocacion de las etiquetas. Esto es lo que hace al XML un lenguaje tan flexible en
cuanto a posibilidades.

Un ejemplo de codigo XML podria ser un mensaje de llamada:

<| | amada>
<de>Sr. Lopez</de>
<para>Sra. Garcia</para>
<asunt o>Nada especi al </ asunt 0>
<nensaj e>
Llamarle a la oficina a las 5 de |la tarde.
</ mensaj e>
<t el ef onos>
<of i ci na>987654321</ of i ci na>
<casa>987123456</ casa>
<movi | ></ movi | >
</ tel efonos>
<r eci bi do>8-10-2002</ r eci bi do>

</ || amada>

Como pequetio apunte de la flexibilidad de XML, se afiadira un nuevo registro. Para ello solamente se
necesita indicar un nuevo elemento raiz (en este caso <agenda>) y generar una nueva entrada. La agenda
podria quedar de la forma:

<agenda>
<l I anada>
<de>Sr. Lopez</de>
<para>Sra. @arci a</para>
<asunt o>Nada especi al </ asunt o>

<nensaj e>
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Llamarle a la oficina a las 5 de |la tarde
</ mensaj e>
<t el ef onos>
<of i ci na>987654321</ of i ci na>
<casa>987123456</ casa>
<movi | ></ movi | >
</tel efonos>
<r eci bi do>8-10- 2002</ r eci bi do>
</l amada>
<l | amada>
<de>Cer enci a</ de>
<para>Sra. @arcia</para>
<asunt o>Est ado del i nforne</asunto>
<nensaj e>
El inforne debe estar teninado esta noche.
</ mensaj e>
<t el ef onos>
<of i ci na></ of i ci na>
<casa></casa>
</tel efonos>
<r eci bi do>8-10- 2002</ r eci bi do>
</l amada>

</ agenda>

Con este pequeilo ejemplo de XML se ha registrado la llamada del sefior Lopez para el sefior Garcia.
Mediante el sangrado se ve perfectamente la dependencia entre las marcas, dejando clara la informacion
que contiene cada una.

Las marcas son totalmente personales, son etiquetas elegidas por el programador de manera que sean
descriptivas para él, ya que no existe ninguna norma que impida el uso de <t/fs> en lugar de la marca
<telefonos>.

Antes de seguir adelante, hay que puntualizar un pequefio detalle, y es que en el codigo XML que se
ha creado, no se han utilizado tildes en ninguno de los apellidos, ya que las letras tildadas no forman parte
de la codificacion por defecto del XML (UTF-8, inglés), mas adelante se vera la forma de salvar este
pequeiio problema.
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Haga ahora una primera prueba de trabajar con XML. Para ello abra su editor de texto favorito, e
introduzca el coédigo mostrado anteriormente. Una vez introducido lo gudrdelo con el nombre
ejemplo2_1.xml, y abra nuevamente este fichero con el navegador web que tenga instalado, si todo ha ido
bien y el navegador tiene plantillas para la visualizacion de XML se debera ver algo semejante a:

Es posible que al principio se haga un poco engorroso el trabajar con este tipo de archivos usando un
editor de texto normal sobre todo si el documento es extenso y con muchos tipos distintos de etiquetas.
Para documentos XML complicados y sobre todo si tienen documento de validaciéon (mas adelante se
vera esta caracteristica), existen programas que asisten al usuario en la creacion de los contenidos, auto
completando textos, etc... Uno de los programas mas conocidos de este tipo es XMLSpy, aunque es de
pago. Otro editor muy coémodo y potente es el editor gratuito JEdit (incluido en el CDROM)
(www jedit.org) por permitir plegados de texto y creacion de macros de validacion, ademads incluye la
posibilidad de incorporar un plugin de creacion de documentos XML.

File Edt View Favortes Todls Help i

- <agendax
- <llamadaz>
<de»8r, Lopez</de>
<para=Sra, Garda</para»
<asunto>Nada espedial</asunto>»
<mensaje»Llamarle a la oficina a las 5 de la tarde.</mensaje>
- <telefonos
<0ficing 987654321 </oficina>
<casa>987123456</casa>
<movil />
</telefonos»
<recibido>8-10-2002</rechido>
<{lamadax
- <llamadaz
<de>Gerencia</de>
<para>Sra, Garcia</para>
<gsunto=Estado del informe</asunto>»
<mensaje>El informe debe estar teminado esta noche,</mensaje>
- <telefonoss
<ofidna />
<casa f>
«/telefonos>
<recbido=8-10-2002</recbido>
<flamada» =
<fagendar
Figura 3: Navegador mostrando codigo XML

Alguno de los problemas que se han podido presentar durante la realizacion de este sencillo ejercicio
son los siguientes:

¢ En XML, tal y como se dijo anteriormente, las marcas siempre deben ir en parejas, por lo que si,
sin querer, se ha escrito <llamada>...</llamadas>, se obtendra un error, ya que las etiquetas no
son exactamente iguales. Si no se ha producido este error, invito al lector a provocarlo
intencionadamente, para ello simplemente debe variar alguna de las etiquetas del ejemplo
anteriormente realizado y volverlo a leer desde el navegador.

e En XML, las etiquetas son case sensitive, es decir que no es lo mismo escribir algo en
mayusculas que en mintsculas (al contrario que en HTML); si se ha escrito
<llamada>...</llamaDa>, dara error por no ser las etiquetas exactamente iguales.

* En XML la anidacién ha de ser perfectamente jerarquica. No es posible cerrar una marca de
orden superior sin haber cerrado todas las marcas contenidas en ésta. Un ejemplo de codigo
erroneo seria:
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<Li br o>
<Capi tul 01>
<Subcapi t ul o>a</ Subcapi t ul o>
<Subcapi t ul o>b</ Subcapitulo >
</ Capi t ul 01>
<Capi tul 02>
<Subcapi t ul o>a</ SubSubel enent 01>
<Subcapi t ul o>b</ Capi t ul 02>
</ Subcapi t ul o>

</ Li bro>

Es posible ver que no se ha cerrado correctamente el elemento </Subcapitulo>, ya que se intenta
cerrar </Capitulo2> antes de haber cerrado todos sus elementos hijos o descendientes.

Como se ha demostrado a lo largo de este punto, pese a que HTML y XML tienen algunas similitudes
por ser los dos lenguajes de marcas y tener los mismos origenes, difieren bastante en reglas y usos, y esto
puede llevar a distintas confusiones y errores.

2.3. Contenidos del documento XML

El contenido de los bloques en un documento XML no tiene ningun significado asociado, es el
analizador y el programa que lo usa quien, a partir de las etiquetas encontradas, le da un significado
propio a cada dato.

Suponga el codigo XML siguiente:

<Ent r ada>
<| D>HUJ78</ | D>
<A>ST</ A>
<L>12</L>

</ Ent rada>

Es posible tener dos aplicaciones totalmente distintas para las cuales un mismo documento sea un
documento correcto sintactica y estructuralmente, pero sin embargo, que sus significados sean totalmente
distintos en cada una de ellas.

Por ejemplo, el codigo del listado anterior, puede ser de una aplicacion que trabaje con elementos que
sean piezas de papel geométricas, de las cuales se guarde un identificador (etiqueta ID), su ancho
(etiqueta A) y su largo (etiqueta L), pero también puede ser de otra aplicacion que guarde datos de
personas, almacenando igualmente un identificador (etiqueta ID), su edad (etiqueta A) y un identificador
de localidad de nacimiento (etiqueta L).

Los nombres de las etiquetas pueden ser elegidas por el programador, pero se debe tener en cuenta que
estos nombres no pueden contener espacios, ni algunos caracteres como por ejemplo los signos de
mayor y menor. Ademas, aunque algunos analizadores aceptan el uso de caracteres no admitidos en la
codificacion UTF-8, como la letra “fi”, es mejor no utilizarlos para mantener compatibilidades.
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Una vez visto como es la aplicacion la que realmente termina de dar sentido a los documentos XML,
se vera un poco de su la morfologia.
Un documento XML puede contener:

e Comentarios

e Elementos sin atributos con datos
*  Elementos con atributos y datos

e Elementos con atributos sin datos
¢ Elementos vacios

¢ Entidades

2.3.1. Comentarios

Como en todo lenguaje, en XML se tiene la posibilidad de insertar comentarios. El comentario tiene la
misma estructura que en HTML, comenzando por los caracteres ’<!--* y terminando por “-->”,

Por ejemplo:

<ej enpl o>
<datos> En el ejenplo se incluye un conentario</datos>
<l-- este es el comentario incluido-->

</ ej enpl o>

El comentario puede introducirse en cualquier parte del cuerpo, y puede extenderse varias lineas,
siempre que esté incluido entre las marcas <!--y -->.

2.3.2. Elementos sin atributos con datos

Los elementos de este tipo solo contienen datos entre las marcas de apertura y cierre.

Todo lo que se encuentra entre la etiqueta de apertura y la de cierre correspondiente, es tratado como
un “todo”, y representa el valor correspondiente a la variable indicada por las marcas.

Por ejemplo:

<mar ca>
Val or
</ mar ca>
<mar caMasLar ga>
Todo este texto pertenece a |a etiqueta nmarcaMasLarga.

</ mar caMaslLar ga>

Esto seria como asignar:
marca = Val or
mar caMasLarga = "Todo este texto pertenece a |la etiqueta
mar caMaslLarga.”

Pero la ventaja que se tiene con estas representaciones es que se pueden obtener estructuras mas
complejas como arreglos (arrays):

<array>
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<mar ca>
Valor 1
</ mar ca>
<mar ca>
Val or 2
</ mar ca>
<mar ca>
Val or 3
</ mar ca>
</ array>
2.3.3. Elementos con atributos y datos

Los elementos pueden contener informacion no solo entre las etiquetas de apertura y cierre, como
vimos en el punto anterior, sino también dentro de los caracteres de apertura y cierre por ejemplo:

<marca i d=“m Marca”>
dat os

</ mar ca>

Estas informaciones adicionales de las marcas se denominan atributos, y al igual que en HTML,
sirven para completar la informacién del elemento.

El hecho de usar atributos o afadir nuevos elementos hijos para completar la informacion, serd una
eleccion del programador, y deberd ser €, el que en cada caso, elija entre las dos opciones siendo,
normalmente, totalmente validas ambas y ser solamente cuestion de estilos el decantarse por una de las
soluciones o por la otra.

Los datos encerrados entre dos marcas con el mismo nombre, se consideran el valor de dichas marcas,
no importa que existan saltos de linea o no. Incluso si se afiaden varios espacios en blanco seguidos,
solamente se tomara en cuenta uno.
La construccion:
<Elemento>12345</Elemento>
es idéntica a
< Elemento >
12345
</ Elemento >

Los atributos, al igual que en HTML, se forman mediante un identificador, un signo igual y el valor
asignado, pero a diferencia del HTML, el valor del atributo debe encerrarse obligatoriamente entre
comillas tanto si contiene espacios como si no los contiene.

Si se retoca el ejemplo anterior de las llamadas para usar atributos y elementos, podria quedar algo
parecido a:

<lI | amada de="Sr. Lopez” para="Sra. Garcia” asunto="Nada especial ">

<nensaj e>
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Llamarle a la oficina a las 3 p. m

</ mensaj e>

<t el ef onos>
<of i ci na>987654321</ of i ci na>
<casa>987123456</ casa>
<movi | ></ movi | >

</tel efonos>

<r eci bi do>8- 10-2002</r eci bi do>

</ || amada>

Al igual que en HTML, en XML los espacios redundantes son ignorados, teniéndose en cuenta
solamente el primero de ellos. Daria igual escribir “Nada especial” que “Nada

especial”, ya que serian tratados de la misma manera. La forma de afiadir mas de un espacio es
mediante el uso de entidades como “&nbsp;” que representa un espacio.

2.3.4. Marcas con atributos sin datos

En el punto anterior se han introducido los elementos con atributos, y se ha visto que los atributos son
por si solos capaces de ofrecer informacion.

Existe un atributo muy especial cuyo nombre es id. El id debe identificar de forma tinica al elemento
que lo contiene, y su valor no puede repetirse dentro del documento.

Se pueden crear elementos de marcas simples, de forma que la informacion a transmitir se codifique
totalmente en ellos, sin necesidad de elementos hijo.

Aunque pueda parecer extrafio esta forma de transmitir datos, se vera que no lo es tanto. Si se fija en
el lenguaje HTML, varias de las marcas mas usadas solamente contienen atributos, como por ejemplo las
imagenes:

<ing src="inmages/button.gif” alt="Aceptar” border="0" w dth="30" >

Esta etiqueta (en nuestro XML) podria haberse definido usando elementos en lugar de atributos, por
ejemplo:

<i mg>
<src>i mages/ button. gi f</src>
<al t >Aceptar</alt>
<bor der >0</ bor der >

<wi dt h>30</wi dt h>

</inmg>

Volviendo al ejemplo de la agenda, se puede modificar su estructura de manera que cada elemento
que se incluya en el elemento raiz, signifique una entrada de la propia agenda:

<agenda>
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<entrada mes="2" dia="3" hora="13: 20"
not i vo="Revi si 6n del estado de cuentas”
|l ugar="Sal a principal del edificio B >
</ entrada>

</ agenda>

Las entradas del documento no tienen por qué estar contenidas en una sola linea, sino que se pueden
extender las lineas necesarias como en el ejemplo anterior. Se puede dividir en tantas lineas como sea
necesario para conseguir una buena visualizacion.

2.3.5. Elementos vacios

En algunas ocasiones puede que no interese indicar ningtin valor para alguno de los elementos.

Suponga que en el ejemplo de la llamada, el interesado no dejé mensaje con su teléfono movil. Pero
se puede dar el caso que sea obligatorio que el elemento <movil> esté presente en el documeto, aunque
no esté informado, es decir que la aplicacién que vaya a interpretar este XML necesite el elemento
aunque no contenga dato alguno.

En este caso se podria representar la informacién como se ha hecho hasta ahora :

<nmovi | ></ novi | >

o bien de modo abreviado:

<nmovi |l / >

El modo abreviado permite indicar el comienzo y cierre de elemento con tan s6lo una marca, pero
representando a ambos, por lo que cumple con la normativa XML. Ademas, aunque el elemento no
contenga datos, si se le pueden afiadir atributos como en el siguiente ejemplo, donde se indica que no se
tiene conocimiento del numero del movil azul ni del verde:

<novil col or="azul " ></novi | >
<movil col or="roj0”>678123321</ novi | >

<movil col or=“verde”/>

Los elementos vacios pueden llegar a aportar informacion con su mera presencia, seria el caso de la
etiqueta <br> en HTML, que pese a no tener mas informacion que el propio nombre del elemento, su
presencia modifica la interpretacion del documento.

2.3.6. Entidades

Las entidades son unidades de almacenamiento, pudiendo contener desde un caracter hasta el nombre
de un fichero para incluir en el XML.
Las entidades vienen dadas en la forma:

&ent i dad;

Por ejemplo, si se tiene que escribir en un documento XML varias veces la fecha en la que se acabe de
editar el propio documento, se puede informar una fecha cualquiera y remplazarla al finalizar de
escribirlo o se puede utilizar una entidad, y asi s6lo se debera cambiar el valor de la entidad al finalizar el
documento. Son como la representacion de constantes de otros lenguajes, pero en XML.

Otro uso muy normal de las entidades, es la sustitucion de cadenas de texto excesivamente largas para
no repetirlas a lo largo del texto, o caracteres extrafios. En este libro, &soap, podria ser sustituido por
“Simple Object Access Protocol ”, y asi cada vez que se necesitara escribir esta cadena tan larga, valdria
con escribir &soap,.

En HTML se hallan definidas por defecto entidades como &Ntilde, para representar la “N”.
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2.4. Cabeceras en XML

En realidad no existe una cabecera definida como tal, sino que la cabecera de un documento XML es
la zona donde se realizan las primeras definiciones que afectaran al documento. En esta zona existen unas
marcas especiales en las que es posible indicar aspectos tan importantes como la manera en la que se ha
codificado la informacion, detallando la pagina de codigos usada y que se debera tener en cuenta durante
el analisis del XML. Otro aspecto muy importante que se informa en esta zona son los archivos de
validacion del documento.

La declaracion del documento XML se realiza en la primera linea; en ella se listan aspectos como la
version de XML que se usard. Ademas, a la hora de analizar, permitird rechazar archivos que no cumplen
la version esperada.

En la declaracion del documento XML, (primera linea) es obligatorio indicar la version de XML que se
usara para la creacion del mismo.

Las declaraciones de cabecera se representan como marcas, pero estas marcas son un poco distintas ya
que por ejemplo no contienen etiqueta de cierre. Un ejemplo de cabecera seria:

<?xm version="1.0" encodi ng="|SO0O 8859-1" ?>

En la cabecera ademds de la version de XML que se utilizara (que es obligatorio incluir), se pueden
afiadir otros atributos:

* encoding: opcional, por defecto se usa UTF-8, pero en el caso de los espafioles, deberiamos usar
ISO-8859-1 (o la ISO-8859-15) que corresponde al Latin 1, y asi se tendria acceso a las tildes,

[73-2 1}

las “fi” e incluso a los signos de apertura de exclamacion e interrogacion.

e standalone: servira para indicar si el documento hara referencias a otros documentos externos o
no. En caso de estar ¢l solamente, se debera escribir este atributo con el valor “yes”. También es
opcional.

Otras declaraciones que se pueden realizar son las de los ficheros de estilo que se usara en la
representacion del documento:

<?xm -styl esheet ref="sinple-ie5. xsl” type="text/xsl” ?>

Todas estas marcas que comienzan con “<?” y terminan con “?>" son instrucciones que se utilizan
para indicar que deben hacerse procesados a los datos. Se deben escribir estas etiquetas para reflejar el
uso aplicaciones especificas para el tratamiento de los siguientes datos. El esquema de uso es:

<?aplicaci 6n atributol="valor” atributo2="valor” ?>
Hay que aclarar algunos puntos sobre este tipo de marcas:
e NO puede haber espacios entre el caracter “<”y el caracter “?”

e Los datos a procesar comienzan tras el primer espacio en blanco encontrado dentro de la marca
por lo que se debe escribir:

<?aplicacion atributol="val or” atributo2="valor” ?>

y nunca

<? aplicacion atributol="valor” atributo2="valor” ?>

e Dentro de los datos si se pueden incluir espacios, siempre y cuando se respeten las normas de
XML, es decir, el dato debe ir encerrado entre comillas.

*  Es buen estilo afiadir dos puntos tras el nombre de la aplicacion que procesara los datos (ya que
esta forma es aceptada por la especificacion W3C para indicar el receptor de una instruccion),
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pero debido a que el navegador Internet Explorer da error en muchas de sus versiones al
encontrar este tipo de nomenclatura, no lo se usara en el libro.
Con lo visto hasta ahora ya es posible escribir el primer ejemplo usando castellano, mediante la pagina
de codigos ISO-8859-1:

<?xm version="1. 0" encodi ng="1S0O 8859-1" standal one="yes” ?>
<l | amada>
<de>Sefior Lopez</de>
<par a>Sefior a Gar ci a</ par a>
<asunt o>Nada especi al </ asunt o>
<nensaj e>
Llamarle a la oficina a las 10 de | a nmafana.
</ mensaj e>
<t el ef onos>
<of i ci na>987654321</ of i ci na>
<casa>987123456</ casa>
<movi | ></ novi | >
</tel efonos>
<r eci bi do>8- 10- 2002</ r eci bi do>
</ 1| amada>

2.5. Validadores XML

Se ha visto que con XML se puede representar infinidad de datos, pero ¢son todos ellos validos?, de
alguna manera hay que indicar al sistema qué datos se esperan y en qué formato deben entregarse. Lo que
se quiere indicar ahora NO es el significado, sino la estructura, la composicién del documento, los
nombres de los elementos y que elementos hijos pueden contener. Asi es como se guia al usuario para que
no use otras etiquetas distintas a las que espera el programa que se encargara de procesar el documento, y
evitar de esta manera las ambigiliedades o interpretaciones distintas.

Existen lenguajes basados en XML para la definicion del documento (como el Document Structure
Description, DSD) que son muy completos, incluyendo sentencias condicionales, estructuras, auto
validaciones, etc.. pero en este libro no se trataran.

El documento validador, serd la forma en la que se el programador moldeara la estructura del
documento XML que espera encontrar, indicando a su vez qué etiquetas puede contener y las relaciones
que pueden existir entre ellas.

Para ver la importancia de este tipo de documentos se veran unos ejemplos explicativos. Suponga que
se requiere representar una familia mediante XML. Si se fija en el ejemplo siguiente, vera que la familia
elegida esta formada por los abuelos, tres hijos, de los cuales dos estan casados y unos nictos de una de
las parejas.
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<abuel os>
<nonbre sexo="V’'>Juan</nonbre>
<nonbre sexo="M >Lour des</ nonbr e>
<hi j os>
<nonbre sexo="V' pareja="Teresa” >Juan</ nonbre>
<nonbre sexo="M >Mart a</ nonbr e>
<nonbre sexo="M pareja="Al berto”>Laur a</ nonbr e>
<ni et os>
<nonbr e sexo="V’>Al ej andr o</ nonbr e>
<nonbre sexo="M >Jul i a</ nonbr e>
</ ni et os>
</ hijos>

</ abuel os>

Pero si se fija ahora en el siguiente listado, vera que también es un XML totalmente correcto en
cuanto a su sintaxis se refiere, pero tiene las siguientes irregularidades:

¢ Sabemos que no es posible que nuestros abuelos puedan ser nuestros hijos.

e La aplicacion espera encontrar el atributo “sexo” solamente con los valores M para el femenino
o V para el masculino, mientras que los datos recibidos no contienen lo esperado por parte de la
aplicaciones que lo va a analizar.

*  El abuelo tiene un atributo que es la edad, pero el resto no; es posible que la aplicaciéon no sepa
el significado de este atributo.

¢ El elemento de nombre Julia tiene una marca distinta al resto.

<abuel os>

<nonbre sexo="V' edad="89">Juan</ nonbre>

<nonbr e sexo="M >Lour des</ nonbre>

<hi j os>
<nonbr e sexo="V' pareja="Teresa” >Juan</ nonbr e>
<nonbr e sexo="M >Mart a</ nonbr e>
<nonbre sexo="M pareja=">Laur a</ nonbre>
<abuel os>

<nonbr e sexo="MASCULI NO' >Al ej andr o</ nonbr e>
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<comoSelLl| ama sexo="“M >Jul i a</ conpSelLl ama>
</ abuel os>
</ hijos>

</ abuel os>

Estos y otros muchos problemas se pueden presentar a la hora de tratar la informacion del XML, y no
s6lo a nivel informdtico sino también a la persona humana que lo esta informando. Este ejemplo es
bastante intuitivo, pero si se trata de la configuracion de una aplicaciéon (por ejemplo), ni si quiera la
logica del ser humano sirve para conocer las dependencias entre los elementos..

De alguna manera se han de dictar normas sobre la estructura de la informacion que ha de contener el
XML, para ello se utilizan unas plantillas que indicaran la forma de rellenar el XML, rigiendo nombres de
marcas, hijos que pueden / deben tener, nimero de ellos, etc...

Su labor principalmente es:

¢ Indicar el nombre de cada elemento (Este dato ha de tener este nombre).

e Indicar la forma del documento (Este elemento puede tener este hijo, de este elemento tiene que
tener al menos uno, de este otro puede tener de cero a siete, etc...).

* Indicar tipos de los datos (Este dato tiene que tener este tipo).

Existen varios lenguajes para definir dichas plantillas, pero sobre todo se utilizan los XML schema y
los DTD. Principalmente el DTD es el mas extendido para configuraciones y paso simple de mensajes,
aunque ofrece mas posibilidades el uso de XML Schemas, que es empleado en mensajes mas
complicados por tener mayor control sobre el tipo de dato, y por ser un lenguaje basado directamente en
XML.

Por ser estos dos métodos los mas importantes pasaremos a describir su sintaxis y aplicacion.

2.5.1. El fichero de validacion DTD

El documento DTD (Document Type Definition, definicion de tipo de documento) es un documento
realizado en texto plano, sin formato. Esto permite realizar este tipo de documentos usando cualquier
editor de textos (siempre que se pueda guardar en texto sin formato), como el edit, el Emacs o el JEdit.

Pese a que el uso de DTD esta prohibido en SOAP, se explicara para que el lector comprenda mejor lo
que es un documento validador, y ayude en el siguiente punto a una mejor comprension de la validacion
mediante XML Schema.

Este tipo de documentos han recibido criticas, porque pese a ser un lenguaje de marcas, no es un
lenguaje basado en XML.

El DTD contiene la definicion formal de un tipo de documento particular, éste define los nombres que
pueden utilizarse en los elementos, donde pueden aparecer y como se interrelacionan entre ellos.

Un ejemplo de la necesidad de tener alguna herramienta para indicar como debe ser el documento
puede ser el siguiente. Suponga que posee un sistema automatico de insercion de datos personales sobre
los empleados de la empresa y el programa espera en algiin momento que se le introduzca la direccion. El
hecho es que podriamos expresarla de muchas formas:

<di r ecci on>
Plz. Las Batallas 5 bis 4° B

</ di recci on>

0

<di r ecci on>
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<cal | e>
Plz. Las Batall as
</cal |l e>
<portal >5 bi s</portal >
<pi s0>4°</ pi so>
<puert a>B</ puert a>

</ di recci on>

(o)

<di recci on>
<calle tipo=“Plz.”>
Las Batallas
</calle>
<portal >
<numer 0>5</ numner o>
<nodi fi cador >bi s</ nodi fi cador >
</ portal >
<restoDom cili o>
<escal eral >
<pi s0>4°</ pi so>
<puert a>B</ puert a>
</restoDomicilio>

</ di recci on>

(Cual es el formato de direccion mas adecuado? En realidad esto depende de la persona que
programe, y del programa que tenga que tratar el documento XML, lo que esta claro es que el formato
optimo sera aquel que sea comprensible por todas las partes que actiien en la transaccion.

En el DTD principalmente encontraremos las definiciones de:

¢  Elementos
e Atributos

e Entidades
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2.5.1.1. Los elementos

Ya se ha visto que XML no tiene elementos propios, sino que es el programador el que los tiene que
definir. Asi pues para generar el XML lo primero es indicarle qué elementos puede o no puede contener,
y el contenido que puede mostrar. Por ejemplo:

<IELEMENT famlia (abuelos | hijos)*>
La sintaxis de la declaracion de elementos es:
<! ELEMENT nonbr eEl errent o (cont eni doDel El enent o) >
Los elementos se pueden clasificar de la siguiente manera:
*  Elementos sin contenido
*  Elementos conteniendo:
o datos
o otros elementos

o modificadores

2.5.1.1.1. Elementos sin contenido

En HTML existen elementos sin contenido, dando toda su informacion a través de los atributos como
por ejemplo el elemento imagen <img src = “yo.jpg” border="0">, pero existen otros elementos en los
que ni si quiera es necesario presentar sus atributos para que tengan valor en el proceso, como seria el
caso de las etiquetas <Ar> o <p>en HTML.

En DTD la definicion seria:

<! ELEMENT el ement o_vaci o ( EMPTY) >

Este tipo de elementos proporciona su valor al documento simplemente con su presencia.

Recuerde que estamos hablando de XML y no de HTML, y en XML las marcas van siempre
emparejadas, asi si se escribiera el elemento nueva linea de HTML con el estilo XML seria:
<br />

2.5.1.1.2. Elementos conteniendo datos

Los datos contenidos pueden ser analizados (parsed) o no, declarandose como #PCDATA y #CDATA
respectivamente o bien puede declararse tipo ANY si puede contener cualquiera de ellos.
Un ejemplo en HTML seria los elementos de estilo de letra como

<H1>Text o con formato. </ HlL>

En DTD la definicion seria:
<! ELEMENT nonbr eEl enent o (#PCDATA) >

Un archivo XML que estuviera validado por el documento anterior, podria contener esta etiqueta
recién definida:

<nonbr eEl enent 0>
Dat os correspondientes a |la etiqueta

</ nonbr eEl enent o>
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2.5.1.1.3. Elementos conteniendo otros elementos

Para obtener niveles de dependencia jerarquica, se debe hacer que unos elementos contengan a otros.
Asi en uno de los ejemplos anteriores, en el que se mostraba una familia, queda claro que si no existen los
abuelos no puede haber nietos, pero esto que es logico para los humanos, no lo sabe un programa, por lo
que se habra que indicarselo de alguna forma. Volviendo a los similes sobre HTML suponga que se
define una tabla del siguiente modo:

<t abl e>
<tr>
<td>1</td>
<td>3</td>
</tr>
<tr>
<td>2</td>
<t d>4</td>
</tr>
</tabl e>

Se ve que el elemento <td> depende directamente del elemento <tr>, y éste a su vez, del elemento
<table>. Se supone que si no se define la etiqueta <table>, no se podria definir ni <#r> ni <td> ( si no
hay tabla, no puede haber ni filas ni columnas).

Para definir un elemento llamado <nombreElemento>, que contendra a otro llamado <elementoHijo>
(y so6lo contendra uno), se realiza de la siguiente manera:

<! ELEMENT nonbreEl enento (el ementoHij o) >

Si el elemento va tener hijos con distinto nombre (uno de cada clase), la declaracion de dicho
elemento seria semejante a:

<! ELEMENT nonbr eEl enento (el enmentoHijo, ElenentoHijo2,...)>

donde los puntos suspensivos indican que se debe completar la lista hasta cubrir los nombres de los
distintos elementos que vaya a contener.

En el caso de la tabla seria a grandes rasgos algo como (se estudia mas adelante el significado del
caracter “*”):

<! ELEMENT table (td)*>
<IELEMENT td (tr)*>

<! ELEMENT tr (#PCDATA)>

Los elementos hijos pueden ser a su vez padres de otros elementos, pero para ello hay que definirlo asi
en el DTD, este es el caso del elemento <td> del ejemplo anterior.

Si se piensa en la representacion modular de una direccion de correos, es posible descomponerla en
calle, nimero y piso, pero todos ellos forman conjuntamente la direccion, es decir, pertenecen a la
direccion.

Ejemplo:
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<! ELEMENT Direccion (calle, numero, pi so)>
Cuando se realiza una declaraciéon como esta, en la que tiene varios elementos hijos separados por

comas, ¢éstos se deben declarar en el mismo orden. El ejemplo anterior al completo:

<! ELEMENT Direccion (calle, numero, pi so)>
<! ELEMENT cal | e (#PCDATA) >
<! ELEMENT numer o (#PCDATA) >

<! ELEMENT pi so (#PCDATA) >

2.5.1.1.4. Elementos conteniendo modificadores

Mediante el documento DTD se puede no sélo indicar el contenido de cada uno de los elementos, sino
también cuantos elementos contendran. Este control no implica un nimero exacto de ocurrencias (en
DTD) como veremos, pero el control que se proporciona es mas que suficiente en la mayoria de las
ocasiones que se presentaran.

Para variar el nimero de apariciones de un elemento, se hace uso de un caracter modificador tras su
nombre, empleando un caracter distinto dependiendo del numero de ocurrencias del elemento que se
desean conseguir.

Por defecto, si un elemento aparece en un DTD sin modificador alguno, el nimero de ocurrencias sera
igual a uno y s6lo uno.

Los modificadores validos son:

e El carécter “?”

Este caracter permite indicar que el elemento aparecera una o ninguna vez dentro del ambito en el
que se define.

Por ejemplo en una sociedad monogémica, se puede tener esposa o no, pero en caso de tenerla,
solo se tiene una. Su DTD:

<! ELEMENT varon (esposa?)>

<! ELEMENT esposa ( EMPTY) >

y en el xml podria aparecer como:

<varon>
<esposa/ >

</ var on>

O COmo:

<var on>

</ var on>

Si se quisieran representar los sacramentos (se supone que alguno de ellos sélo se puede recibir una
vez como mucho, aunque algunos puedan recibir el del matrimonio varias veces), se crearia un DTD
como:

<! ELEMENT Sacranentos (Bautizo?, Confirmaci 6n?, Eucaristia*,
Peni tenci a*, Matrinonio?, Oden?, Extrenmaunci6n?)>

e El caracter “+”.
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Permite indicar que el elemento al que modifica debe aparecer una o mas veces, pero al menos
debe aparecer una vez. Un ejemplo podria ser el destinatario de un mail, que debe ser al menos una
persona, pero pueden ser mas:

<! ELEMENTO desti noMai |l (cuentaCorreo+) >

Al igual que con el caracter “?” es posible usar listas de varios elementos a los que modificar. Por
ejemplo:

<l ELEMENTO li bro (autor, capitulo, paginas)+ >

e El caracter “*”.
Permite indicar cualquier nimero de ocurrencias del elemento. Un ejemplo serian los hijos que
puede tener una persona. Las personas pueden tener decenas de hijos o ninguno.

<! ELEMENT papa (bebe*)>

Otros modificadores (uno de ellos ya utilizado) son:

e El caracter ”,”

Se usa para separar elementos hijos dentro de las listas de definicion. Ya se ha visto su aplicacion
en los ejemplos anteriores, y obliga a la aparicion de los dos hijos situados a los lados de la «,”
(dependiendo de los otros modificadores).

e El carécter “|”

Sirven para realizar una operaciéon O (OR) logico, con lo que se indica que en el documento se
podra afiadir bien el elemento que esta a la izquierda del “|” o bien el que esta en la derecha, pero no

los dos. Por ejemplo en el sexo de una persona:

<! ELEMENTO sexo (masculino | fenenino | indetern nado)>

Si una persona tiene sexo masculino, esta claro que no lo tiene femenino. Son excluyentes entre
si, a no ser que se indique lo contrario. Por ejemplo:

<! ELEMENTO descendientes (hijos | hijas)*>

Se pueden hacer combinaciones entre estos modificadores para conseguir los efectos que se
necesite para sus propositos, consiguiendo DTD tan complicados como lo requieran los documentos a los
que deban validar.

Suponga que queremos realizar una aplicacion que maneje correos electronicos mediante XML.
El1 DTD de un correo seria semejante a:

<! ELEMENT enmi | (from to+, subject,cc*, nessage, attach*)>
<! ELEMENT from (#PCDATA) >

<! ELEMENT to (#PCDATA) >

<! ELEMENT subj ect (#PCDATA) >

<! ELEMENT cc (#PCDATA) >

<! ELEMENT nessage (#PCDATA) >

<l ELEMENT attach (#PCDATA) >

Hay que tener cuidado con las construcciones que se realizan en los documentos, porque cuando se
complican, pueden llevar a confusiones. Imagine que es el duefio de un restaurante en el que de primero
hay solamente sopa (cosas de la economia), pero de segundo se da a escoger entre carne o pescado, en
este caso se deben evitar construcciones como:

<! ELEMENT nenu ((Sopita, Carne) | (Sopita | Pescado))>
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Los problemas que se derivan de este tipo de construcciones se sufren unos en unos casos mas que en
otros, por ejemplo si se usa un analizador serie (mas adelante en este capitulo, se vera como funciona) y
analiza una parte de XML del estilo a:

<menu>
<Sopi t a>
De marisco
</ Sopi t a>
<Car ne>
Hanbur guesa
</ Car ne>

</ menu>

El analizador de XML necesita procesar hasta “Carne” para reconocer el caso en el que esta.
Es mucho mas clara una declaracion:

<! ELEMENT nenu (Sopita, (Carne | Pescado))>

Para finalizar con este apartado, se verdn unas pequefias variaciones del DTD y los cambios que
significan en el menu del restaurante. En el siguiente caso se podra repetir una vez del segundo siempre
que fuera pescado.

<! ELEMENT nenu (Sopita, (Carne | Pescadot))>

También se podria optar por no tomar segundo, pero en caso de tomar, inicamente se podria pedir un
plato:

<! ELEMENT nenu (Sopita, (Carne | Pescado)?)>
Buffet libre:
<! ELEMENT nmenu (Sopita , Carne , Pescado)*)>

(Podria el lector hacer la definicién del DTD para que se pueda repetir varias veces de primer plato si
y s6lo si se elige pescado de segundo?

Como se ha podido observar, el uso de combinaciones de modificadores y paréntesis da mucho juego
a la hora de crear reglas de validacion, pero hay tener en cuenta que una estructura se puede representar
de muchas formas, por lo que si alguna vez se ve obligado a usar combinaciones de modificaciones
extrafias, quizad sea el momento de pensar en otra estructura distinta, ya que podria equivocarse con
facilidad.

2.5.1.2. Atributos:

Los atributos son modificadores de los elementos, gracias a ellos es posible enriquecer o terminar de
completar la informacion dada por éstos.
La declaracion de los atributos se realiza mediante la marca ATTLIST, cuya sintaxis es:

<! ATTLI ST nonbreEl enment o nonbreAtri buto ti poAtributo nodifi cadorVal or>

Donde nombreElemento es el nombre del elemento al cual se le anadira el atributo, nombreAtributo
sera el nombre del que se le dara al atributo dentro del elemento, tipoAtributo indicara el caracter del
atributo (ver ejemplos) y modificadorValor permitira fijar el comportamiento del valor del atributo.

Si se necesita mas de un atributo para un mismo elemento, se definen uno tras otro, separandose unos
de otros mediante espacios, tabuladores o nuevas lineas. Mas adelante se realizaran unos ejemplos.

El tipoAtributo puede tomar los valores:
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e CDATA : El valor es alfanumérico, y no se realizara analisis sobre él. Seria la manera de
indicar cadenas texto.

¢ (dato|datol..): el valor debe ser alglin elemento de la enumeracion, y s6lo uno de ellos si no se
especifica lo contrario con algin modificador de los vistos.

e ID: su contenido es Unico en todo el documento y sera el valor que identifique al elemento de
manera univoca.

e IDREEF: el valor va referido al identificador de otro elemento.

* IDREFS: el valor es una lista de IDREF, separados mediante espacios en blanco, tabuladores
o nuevas lineas.

¢ NMTOKEN: el valor es un nombre XML valido.

*  NMTOKENS: el valor es una lista de NMTOKEN, separados mediante espacios en blanco,
tabuladores o nuevas lineas.

e ENTITY: el contenido es una entidad definida previamente en el DTD.

e ENTITIES: el valor es una lista de ENTITY, separados los valores mediante espacios en
blanco, tabuladores o nuevas lineas.

e NOTATION: el contenido es un nombre de una notacion, que describe datos que no tienen
formato XML.

e XML: el valor esta predefinido

Como modificador del comportamiento del valor, se puede utilizar uno cualquiera de los valores
siguientes:

« #DEFAULT valorPorDefecto: El atributo tiene de valor por defecto, el indicado en la
declaracion.

¢ #REQUIRED: El valor es obligatorio, debe aparecer en el documento.

e #IMPLIED: el valor esta implicito, si no se especifica nada en el documento, se usara un valor
definido en la aplicacion.

e #FIXED valor: el valor es fijo, y no se puede cambiar en el documento.

Algunos ejemplos del uso de estos atributos:

<! ELEMENT vehi cul o (conductor+, notor) >
<I ATTLI ST not or
id | DREF #| MPLI ED
manuf ac CDATA #FI XED
combusti bl e (gasol i na95
gasol i na97 |

di esel ) #l MPLI ED
>

<! ELEMENT conduct or (persona)*>

<! ELEMENT persona (direcci 6n?,tel efono+) >

38



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services
<I ATTLI ST persona

id CDATA #| MPLI ED

nonbre CDATA #REQUI RED

cargo (jefe | trabajador | becario) #l MPLIED

>

<! ELEMENT direcci 6n (#PCDATA) >

2.5.1.3. Entidades

Las entidades serviran, entre otras cosas, para abreviar textos a la hora de escribir el XML.

Las entidades se son referenciadas mediante &nombreEntidad;. Este tipo de sintaxis puede existir
también en HTML por ejemplo para representar la letra fi cuando no esta definida la codificacion latina,
su codigo es: &ntilde;.

Asi, es posible crear una entidad llamada Entidad que tenga referencia a toda una frase, de manera
que simplemente escribiendo &FEntidad;, ésta “se transformara” en toda la frase.

Para crear nuevas entidades propias, se usa la marca ENTITY con la siguiente sintaxis:

<! ENTI TY nonbr eEnti dad val or Asoci ado>

En el caso que se quiera hacer un documento sobre Don Quijote de la Mancha, podrian definirse las
entidades siguientes:

<IENTITY titulo “Don Quijote de |la Mancha”>

<IENTITY autor “M De Cervantes”>

Ahora, en el documento XML se puede hacer referencia a ellas mediante:

<si nopsi s>
El libro a estudiar fue & itulo;, que fue escrito por &autor;
&autor; naci6 en 1547 y el &titulo; lo escribid en 1605.

</ sinopsis >

Las declaraciones de entidades pueden realizarse externamente al DTD, haciendo referencia a los
archivos que los contienen mediante una URL:
<! ENTITY nonbre SYSTEM URL>

como por ejemplo:

<IENTITY best Sel | er SYSTEM “http://ww. acne. conl best. dtd” >

2.5.1.4. Relacion entre DTD y documento XML

Una vez que se conoce como se determinan las reglas que serviran como plantilla en la generacion de
los documentos XML, habra que relacionar estas reglas con el documento XML.

La declaracion de los elementos, entidades y atributos se puede realizar en el mismo fichero en el que
se guarda la definicion del documento XML o en un fichero DTD aparte, que como se dijo anteriormente,
puede estar incluso alojado en otro servidor. La extension de los archivos DTD es, como no podria ser de
otra forma “dtd”.
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Cuando la declaracion de las reglas se realiza en el mismo documento se deben colocar al principio de
éste, indicando a su vez el elemento raiz.
La declaracion comenzara con la marca DOCTYPE como por ejemplo:

<! DOCTYPE el enent oRai z |
<!--E resto de |las declaraciones iran aqui -->
1>

Si el se opta por guardarlo en un fichero distinto, se debera hacer una referencia desde el fichero que
contenga el codigo XML, incluyendo al principio de dicho archivo una linea del tipo:

<! DOCCTYPE el enent oRai z SYSTEM “ nonbr eFi cher o. dt d” >

Como ejemplo de DTD y XML en un mismo fichero (DTD interno), se muestra el siguiente codigo,
que el lector puede probar como hizo anteriormente, generando un fichero de texto plano con este
contenido, y leyéndolo desde el navegador web:

<?xm version="1.0"?>
<! DCCTYPE enmi | [
<l ELEMENT erail (from to+, subject, cc*, message, attach*)>
<! ELEMENT from (#PCDATA) >
< ELEMENT to (#PCDATA) >
<! ELEMENT subj ect (#PCDATA) >
<! ELEMENT cc (#PCDATA) >
<! ELEMENT nessage (#PCDATA) >
<! ELEMENT attach (#PCDATA) >

1>

<enmi | >
<fromeMar cos</ fronp
<t o>Manuel </t o>
<subj ect >Es un nensaj e de prueba</subject>
<cc>Ant oni o</ cc>
<cc>Carl os</cc>
<nmessage>El cuerpo del nensaj e</ nessage>

</ emil >
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Si se utilizara un documento validador DTD externo (llamado en este caso email.dtd), el codigo del
fichero XML seria:

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE enmi| SYSTEM “enuil . dtd” >

<enmi | >
<f rom>Mar cos</ f r on>
<t o>Manuel </t 0>
<subj ect >Es un nensaj e de prueba</subject>
<cc>Ant oni o</ cc>
<cc>Carl os</cc>
<nmessage>El cuerpo del nensaj e</ nessage>

</enmnil >

2.5.1.5. DTD AVANZADO

Debido a que no existe forma alguna de definir partes condicionales en el XML, se pueden definir
secciones condicionales dentro del DTD, que seran controladas mediante las palabras clave “INCLUDE”
e “IGNORE”.

<! 1 NCLUDE [

<!--definiciones que se tomaran en cuenta -->

11>

<I[ 1G\NORE [

<!-- definiciones que no se tomaran en cuenta -->
11>

<!-- definiciones comunes-->

Se pueden tener “comentadas” partes de un DTD, partes que simplemente cambiando la palabra clave
que precede al bloque, se tendran en cuenta sus definiciones o no. Aunque este método puede ser flexible,
estd claro que es pesado recorrerse todo el DTD cambiando las palabras dependiendo del XML que se
vaya a tratar; por esto mismo se van a usar parametros en el DTD, de forma que se tendra un control del
contenido del XML.

En el documento DTD pueden definirse pardmetros mediante la sintaxis %mnombreParametro;
permitiendo darle el valor correspondiente en otro lugar del documento, bien del DTD o del XML

Si se incluyen unas referencias a parametros, el DTD quedaria:

<![ %R MERO, [

<I--definiciones que se tomaran en cuenta-->

11>
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<[ YBEGUNDO, [

<l-- definiciones que se tomaréan en cuenta -->
11>

<l -- definiciones conunes-->

En el XML es donde se daran los valores a estos parametros definidos. Para incluir el primer bloque y
excluir el segundo se escribiria:

<! DOCTYPE ni XML SYSTEM “dt dConPar anet ros. dtd” [
<IENTITY % PRI MERO “I| NCLUDE" >
<IENTITY % SEGUNDO “I| GNCRE" >

1>

<m XML>
<!--definiciones del XM-->

</ m XM.>

Se habra dado cuenta el lector, que los valores de la parametrizacion, se hacen definiendo entidades
dentro del XML. Esto permite hacer plantillas muy potentes, por ejemplo se puede definir en el
documento DTD:

<IENTITY titulo “El libro tiene por titulo %l TULO >

<l--otras definiciones -->

Y en el XML definir el nombre del titulo para poderlo usar mas adelante en forma de entidad:
<I DOCTYPE | i bro SYSTEM “libro.dtd” [

<IENTITY % TI TULO “El Quijote de |la Mancha”>

1>
<libro>
<si nopsi s>
Titulo: &TITULO
<si nopsi s>
</libro>

2.5.2. El XML Schema

El XML Schema es muy potente, pero también es muy extenso en cuanto a tipos, normas y distintos
usos de las mismas (por ejemplo los patterns), y su total descripcion se escapa al alcance de este libro
ya que para una explicacion detallada seria necesario un libro entero sobre este tema, pero dada su
importancia, se explicara de forma que al lector le pueda servir para poder interpretar documentos de
este tipo que encontrard a lo largo del libro.
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Para mas informacion: http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/

En muchas ocasiones el documento DTD no cubre las expectativas para la realizacion de la validacion
del documento XML, bien por ser éste extremadamente complejo o por violar la restriccion del uso de
documentos con lenguaje XML (EI DTD no es un documento XML).

En este caso se podria usar para la validacion, los esquemas XML (XML Schemas), estos ficheros se
presentan con la extension xsd. El XML Schema presenta varias ventajas respecto al DTD:

¢ Sintaxis en modo XML
e Mas de treinta y siete tipos basicos de datos soportados
¢ Reutilizacién de nombres
e Herencias
¢ Definicion de datos no necesariamente ordenada
e Restricciones y extensiones de los tipos de datos
¢ Mayor control del nimero de ocurrencias de elementos que deben aparecer
¢ Posibilidad de uso de datos complejos definidos por el usuario
Como primer acercamiento a las diferencias existentes entre el XML Schema y el DTD puede

comparar estos ejemplos de un catalogo de libros. El primero se trata de un documento DTD y el segundo
ejemplo es un XML Schema:

<! —€at a4l ogo de |ibros DTD ->

<! ELEMENT Cat al ogoLi bros (Libro)*>

<!-- Libro = Titul o+Aut or +Fecha+l SBN+Edi tor -->
<! ELEMENT Libro (Titul o, Autor, Fecha, |SBN) >
<! ELEMENT Titul o (#PCDATA) >

<! ELEMENT Autor (#PCDATA) >

<! ELEMENT Fecha (#PCDATA) >

<! ELEMENT | SBN (#PCDATA) >

<! ELEMENT Editor (#PCDATA) >

Listado del documento DTD para la ficha de un libro

<?Xm version "1.0"?>

<! —€at al ogo de libros XM. Schema- - >

<Schema xm ns="http://ww. w3. org/ 2000/ 10/ XM.Schema”/ >
<El ement nane="Cat al ogoLi br os" >

<Type>
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<El ement nane="Li bro" m nCccurs="0"
maxQOccur s="*">
<Type>
<El enent name="titul 0" type="string"/>
<El enent name="autor" type="string"/>
<El enent nanme="fecha" type="string"/>
<El enent name="1SBN' type="string"/>
<El enent name="editor" type="string"/>
</ Type>
</ El enrent >
</ Type>
</ El ement >

</ Schema>

Listado del documento XML Schema para la ficha de un libro

Hasta aqui, por lo visto en los ejemplos anteriores, no parece que el XML Schema presente ninguna
ventaja respecto al DTD. Pero se realizaran algunas modificaciones para ver que realmente se tiene mayor
control sobre los datos y sus formas.

Es posible definir que la fecha en lugar de ser una cadena, sea realmente un tipo fecha, con lo que
lleva consigo (no existen meses de ochenta dias):

<el ement nane="Date" type="string"/>
por

<el enent nanme="Date" type="date"/>

El control sobre el nimero de ocurrencias de un elemento ahora es total y no como en el DTD que
mantenia un control muy pobre en este area, por ejemplo para que se sitiie entre dos valores que se
quieran:

<El enent nane="Li bro" m nQccurs="0" maxQOccurs="*">

<El enent nane="di asDeLaSenmanaTr abaj ados" ni nOccurs="0" maxCccurs="7">

O controlar mejor la forma que tiene el codigo ISBN. El codigo ISBN es un codigo que identifica de
forma unica a una publicacion. Suponiendo el ISBN de la forma XX-XXX-XXXX-L siendo las X
cualquier numero y la L cualquier letra mayuscula, se va a permitir en el siguiente ejemplo, que el XML
pueda tener los ISBN en la forma “XX-XXX-XXXX-L” o como “ISBN XX-XXX-XXXX-L”. Un XML
Schema valido en este caso, seria:

<si nmpl eType nane="1 SBNType" >

<restriction base="string">
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<pattern value="\d{2}-\d{3}-\d{4}-\p{Lu}"/>
<pattern value="1SBN\s\d{2}-\d{3}-\d{4}-\p{Lu}"/>
</restriction>
</ si npl eType>

<el enent nane="1SBN' type=" | SBNType "/>

Aunque sea con este pequefio ejemplo ya es posible ver que realmente se tiene un mayor control sobre
el tipo de los datos mediante XML Schema que mediante DTD.

Ademas, con el uso de este tipo de validacion, se realiza una comprobacion de dos etapas, esto es, al
ser el XML Schema un XML, es posible validarlo también contra su documento validador, cosa que no se
podia hacer cuando se utilizaba DTD.

XML Schema.xsd

Valida el archivo de validacién
a través del schema de schemas

y

Fichero.xsd

7\———_
Valida la estructura de Fichero.xml
a través de su fichero de validacion.
Fichero.xml

Figura 4: Esquema de validacion de un XMLSchema.

En las siguientes secciones se vera un poco mas en profundidad todo lo que puede ofrecer este otro
método de validacion de documentos.

2.5.2.1. Tipos de datos

Principalmente es posible realizar la division de los tipos de datos en simples y complejos, atendiendo
a la forma que presentan. Los simples no llevan atributos ni subelementos que modifiquen su estructura,
mientras que en los complejos apareceran toda clase de variaciones, permitiéndose definir casi cualquier
tipo de dato.

2.5.2.1.1. Tipos de datos simples

Los tipos de datos simples se diferencian de los complejos por no contener ningin atributo o
subelementos que varie su comportamiento.

Dentro de los datos simples se puede realizar una nueva division en varias categorias como fechas,
numéricas, etc..

Como datos con tipo referente al tiempo:

e time (22:30:15.925)
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e timeDuration (P3Y4M5DT20H)

e timelnstant (2002-04-05T15:20:45)
* date (2002-12-06)

¢ month (2002-12)

e year (2002)

e century (21)

e recurringDate (--30-04)

e recurringDay (---15)

Como se puede observar, la cantidad de tipos de datos referentes al tiempo, permiten un gran control
sobre éste, pudiendo especificar en cada caso el tipo que mas se ajuste a las necesidades del programa.
Respecto a los nimeros también ofrece distintas opciones para realizar su plantilla, siendo en algunos
casos, pequeias diferencias entre tipos:

¢ decimal

e integer
e float

e double
e integer

*  non-negative-integer

e positive-integer

Otros tipos simples son :
e string (mi mama me mima)
*  boolean (true)
e uri-reference (http://www.gui.uva.es/)
L]

Para mas informacion sobre los tipos disponibles en XML Schema, se puede consultar la direccion:
http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/

La potencia de los tipos simples no queda solamente reducida a lo que ofrece el XML Schema por
defecto, sino que el usuario puede hacer nuevas restricciones y extensiones para que se adapte mejor a
cada necesidad. En el ejemplo acerca del ISBN se vio ya algo referente a las restricciones en el formato,
pero es posible afiadir mas restricciones y mas caracteristicas.

Con lo que respecta a los nimeros, permite controlar aspectos como valores entre los que deben estar,
precision que debe tener o escalados a aplicar.

Para un XML Schema de un equipo de futbol:

<si npl eType nane="“dorsal " >
<restriction base="integer">
<m nl ncl usi ve val ue="1">
<maxExcl usi ve val ue="12">
</restriction>

</ si npl eType>

Para los dias del mes:
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<si npl eType name="di asDel Mes” >
<restriction base="integer">
<m nl ncl usi ve val ue="28">
<max| ncl usi ve val ue="31">
</restriction>

</ si npl eType>

Otra herramienta muy potente para la realizacion de reglas en los tipos de datos, es el uso de patrones
(patterns). Antes de nada, un pequefio ejemplo al respecto.

Una poblacion se compone (segun el INE) de cinco partes diferenciadas, que son: provincia (dos
caracteres), municipio (tres caracteres), cédigo de entidad colectiva (dos caracteres), codigo de entidad
singular (dos caracteres), y nucleo (dos caracteres) siendo un total de once caracteres. Ademads, para este
ejemplo, se separaran mediante guiones por lo que habra un total de quince caracteres por poblacion. El
XML Schema en este caso seria:

<si npl eType name="pobl aci on">
<restriction base="string">
<pattern value="\d{2}-\d{3}-\d{2}-\d{2}-\d{2}"/>
<l ength val ue=15/ >
</restriction>

</ si npl eType>

<Val | adol i d type="xsd: pobl aci on” >
47-186-00- 01-01

</ Val | adol i d>

Los patterns se usan con cadenas de texto y permiten dejar claramente identificada la morfologia de
ella. En el ejemplo de generacion del ISBN se ha usado ya un pattern, pero era muy sencillo y quedaban
algunos aspectos sueltos, por ejemplo no habia ninguna regla que prohibiera al usuario meter cualquier
nimero en cada uno de los apartados, y hay algunas restricciones en el uso de ciertos nimeros para la
generacion de ISBN (depende del pais en el que se realice el ISBN).

Probemos algin pattern mas complicado para ver el potencial de estos:

<xsd: pattern value="0-[2-6][0-9]{2}\d{5}-[0-9x]">

En el pattern anterior se especifican cadenas cuyo primer caracter es un cero, tras ¢l un guion, luego
un numero que va desde el doscientos hasta el seiscientos noventa y nueve, seguido de cinco niimeros, un
guién y un niamero de 0 a nueve o bien una “x”.

Como quiza no esté claro la parte en la que obligamos que el nimero sea entre doscientos hasta el
seiscientos noventa y nueve, lo se explicara un poco mas. La parte [2-6] indica que es un nimero entre
dos y seis, y [0-9] indica que el nimero debe ser entre cero o nueve. Este ltimo apartado estd ademas
modificado por {2}, indicando que son dos caracteres.

El siguiente pattern seria el de la generacion de ISBN en Espaiia. En este pattern se especifica que los

primeros caracteres son “84“ seguido de un espacio (el espacio se especifica mediante \s), un digito, y
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luego una secuencia de seis caracteres que pueden ser un digito decimal o un espacio. Tras esta secuencia,
se espera un digito decimal, un espacio y terminamos con un digito o una “x”.

<xsd: pattern value="84\s\d([0-9]|\s){6}\d\s[0-9x] ">

Un valor ISBN valido para el pattern anterior es:
84 1232 328 x

Los caracteres que modifican las repeticiones son los mismos y con el mismo significado que los
vistos durante la explicacion del DTD:

e *:ceroomas
e +:uno o mas

e ?:ceroouno

Para indicar intervalos numéricos de modificacion de elementos, se usan las llaves “{}”, dentro de las
cuales se especifica el nimero de repeticiones:

- X}
Exactamente se repetira X veces. Ej. \d{4} > 1234

- X}
El elemento se repetirda un minimo de X veces, no importando el maximo. Ej.: \d{4,} >
12345

¢« XY}

El elemento se debera repetir de X a Y veces. Ej.: \d{4,7} = 123456
Si no se especifica ningun numero de repeticion entonces su numero de ocurrencias es uno y
solamente uno.
Los patterns se pueden complicar hasta niveles insospechados. ;Puede el lector distinguir las partes y
el funcionamiento del siguiente pattern?

<pattern value="x{0,8} *[a-h]+(\d|\s)?"/>
Listas:

Son colecciones de datos, semejantes a los arrays. Se puede hacer listas por ejemplo para representar
una alineacioén en un equipo de baloncesto:

<si npl eType nane="al i neaci on” >
<list base="string"/>
<l ength val ue="5"/>

</ si npl eType>

Puede ser interesante que el valor introducido en el documento XML sea el perteneciente a una lista
determinada, para ello es posible definirla como un nuevo tipo simple:

<si npl eType name="reyesMagos” type="string”>
<enurneration val ue="Mel chor”/ >
<enuneration val ue="Gaspar”/>
<enuneration val ue="Bal tasar”/>

</ Si npl eType>

Ahora podria el lector dirigir la carta a su rey mago favorito:
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</- - Carta a los reyes -->

<de>. .. </ de>

<para type="reyesMagos”’> Mel chor </para>

<!—resto de la carta -->

Ademas, a todos estos tipos se les puede dar un valor por defecto. Por ejemplo:

<el enent name="provincia” type="string” default ="Valladolid">

incluso podemos obligar a que tengan un valor fijo:

<el enent nane="di asSemana” type="integer” fixed = “7"/>

<el enent name="descubridor” type="string” fixed = “Cristobal”/>

2.5.2.1.2. Tipos de datos complejos

Aunque los tipos simples pueden cubrir gran parte de las necesidades que no estaban cubiertas por los
tipos predefinidos en el XML Schema, se pueden usar los tipos complejos para todas aquellas necesidades
para las que las otras opciones son insuficientes. Por ejemplo, generar nuevos tipos a partir de las
definiciones de tipos simples, como fechas.

Elementos ordenados

Cuando interesa que unos elementos aparezcan en un orden determinado, lo mas comun es utilizar un
nuevo tipo creado por en usuario, que se ajuste perfectamente a las necesidades. Por ejemplo, cada pais
tiene una forma de indicar la fecha, se podré entonces arreglar las incoherencias mediante el uso de un
nuevo tipo creado por el programador, en el que se definen los elementos y el orden en el que tienen que
aparecer.

<conpl exType nane="nmi f echa” >
<secuence>
<el enent nane="di a” type="string”>
<el enent nane="nes” type="string”>
<el ement nane="anyo” type="string">
</ secuence>

</ conpl exType >

Se pueden usar los tipos de fecha definidos por el XML Schema para definir uno mas complejo,
usando tipos como year o month para generar la fecha completa, incluso se permite obligar el uso del
calendario gregoriano:

<conpl exType nane="nifecha” >
<secuence>
<el ement name="di a” type="gDay”>
<el erent nane="nes” type="ghonth”>

<el enent nane="anyo” type="gYear”>
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</ secuence>

</ conpl exType >

Otra opcidn seria usar tipos propios para la generacion de estos tipos compuestos:

<si npl eType nanme="di a” >
<restriction base="integer">
<m nl ncl usi ve val ue="1">
<max| ncl usi ve val ue="31">
</restriction>
</ si npl eType>
<si npl eType nane="nes”>
<restriction base="integer">
<m nl ncl usi ve val ue="1">
<maxl| ncl usi ve val ue="12">
</restriction>
</ si npl eType>
<si npl eType nanme="anyo” >
<restriction base="integer">
<m nl ncl usi ve val ue="2000">
<max| ncl usi ve val ue="2005">
</restriction>

</ si npl eType>

Atributos
Al igual que en el DTD, se pueden afiadir nuevos atributos a los elementos, pudiendo asi extender y
completar el significado y la informacion.

<conpl exType nane="persona” >
<secuence>
<el enent nane="nonbre” type ="string” />
<el enent nane="papel | i do” type ="string” />

<el ement nane="sapellido” type ="string” />
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</ secuence>
<attribute name="edad” type ="integer” use="required”/>

</ conpl exType >

En este caso se ha definido un atributo que indicara la edad de esta persona, que ademas como se puede
observar en su atributo “use”, es obligatoria su presencia. Los distintos valores que puede tomar este
atributo son:

e required
e optional

e prohibited

No se puede definir nunca un atributo tipo y un subelemento de tipo complejo en un mismo elemento.
El siguiente codigo NO ES CORRECTO:
<el enent nane="el enent oErroneo” type="otroTi po”>

<conpl exType>
<-- declaraci 6n del tipo conplejo-->
</ conpl exType>

</ el ement >

Si se tiene un conjunto de atributos que son usados en varios elementos, XML Schema permite unirlos
en un grupo, y hacer que dichos elementos los tengan una referencia hacia ellos.

Suponga que se tiene un XML en el que se guardaran distintas piezas, que son representadas por
distintos elementos, pero de todos ellos se necesita mantener la fecha de entrada, el lote y proveedor; por
lo que se puede agrupar estas tres caracteristicas como un grupo atributos, y asi no tener que expresarlo
en todos y cada uno de los elementos:

<attributeG oup name="mercanci aAtt”>
<attribute name="f_entrada” type="date”>
<attribute name="l|ote” type="integer”>
<attribute name="proveedor” type="string”>
</attributeG oup>
<conpl exType>
<secuence>
<el enent nanme="canti dad” type ="integer” />
<el enent nane="cal i dad” type ="string” />
</ secuence>

<attribute ref="nercanci aAtt”>
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</ conpl exType>

Se puede obligar al usuario a indicar ciertos elementos, que deben aparecer aunque no sea en orden. Por
ejemplo si se hace un elemento que guarde las fichas componen un tablero de ajedrez:

<conpl exType nane="pi ezasAj edrez” >

<al | >
<el enent name="peon” type ="string” />
<el enent name="rey” type ="string” />
<el ement nane="reina” type ="string” />
<el ement nane="cabal | 0” type ="string” />
<el enent name="torre” type ="string” />
<el enent name="alfil” type ="string” />

</all>

</ conpl exType>

En este caso, como no se han tenido en cuenta las cantidades de cada una de ellas, se tiene indicar una
vez cada una. Se deja como sencillo ejercicio al lector, el modificar este XML Schema para que se
puedan incorporar al elementos las piezas reglamentarias.

Complementos de los elementos

En ocasiones es posible que se necesiten nuevos tipos de datos que son muy parecidos entre ellos, con
caracteristicas basicas comunes. En programacion orientada a objetos se usaria lo que se denomina
herencia, es decir, generar un objeto con las caracteristicas bésicas y luego extenderlo para obtener el
objeto deseado. Si piensa en los vehiculos, todos tienen ruedas, todos tienen un motor con ciertos caballos
de potencia, pero por ejemplo en un coche interesa conocer la capacidad del maletero, o el niimero de
personas que pueden viajar en €1, mientras que en un camion interesa conocer el peso maximo de la carga
admitida, la autonomia, etc... En XML Schema se puede controlar estas herencias mediante el elemento
<extension>. En el siguiente ejemplo se vera como se extiende el tipo base de nombre vehiculo, para
formar los elementos camion y coche.

<conpl exType nane="vehi cul 0" >
<secuence>
<el enent nane="nruedas” type="integer”>
<el ement nane="cabal | 0s” type="integer”>
<el ement nane="narca” type="string”>
<el enent nanme="conbusti bl e” type="conbusLi st”>
</ secuence>
<attribute nanme="identificador” type="string”>

</ conpl exType>
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<si npl eType name=" conbusList” type="string”>
<enumeration val ue="Gasol eo”/ >
<enuner ation val ue="Super 95"/>
<enuneration val ue="Super 97"/>

</ si npl eType>

<--! Ahora creanos |os el enentos coche y cam 6n haci endo una
extensi on del elenmento vehiculo -->

<conpl exType nane="coche” >
<compl exCont ent >
<ext ensi on base="vehi cul 0”>
<el ement nane="pl azas” type="integer”>

<el enent nanme="vel oci dadM' type="deci mal ">

</ ext ensi on>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>
<conpl exType nane="cam on” >
<conpl exCont ent >
<ext ensi on base=" vehicul 0”>
<el ement nanme="pnc” type="integer”>
<el enent name="aut onom a” type="float”>
</ ext ensi on>
</ conpl exCont ent >

</ conpl exType>
Y para usar estos nuevos tipos, solo se tiene que elegir en cada caso si se quiere declarar un coche o

un camion:
<el mento type="cam on” >

<nr uedas>10</ nr uedas>
<cabal | 0s>800</ cabal | os>

<mar ca>ACMVE</ nar ca>
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<conbust i bl e>Gasol eo</ conbusti bl e>
<pnc>125800</ pnt>
<aut onom a>3345. 23</ aut onom a>

</ el enent 0>

2.6. Los NAMESPACES

Ya ha quedado mas que demostrado que XML es realmente flexible, ya que el propio programador es
el que define las normas, ¢l es quién dice como se llamaran los elementos, que forma tendran y que
significado tomaran dependiendo de su posicion en el documento, pudiendo representar todo tipo de
datos. Si ademas de todo esto se afade que es legible por cualquier plataforma (incluso para los
humanos), los “clientes” de un documento XML pueden ser muchos y muy variados, dando la posibilidad
de que alguno de ellos cruce el fichero con nuevos datos.

Aqui aparecerd un inconveniente, ya que el ser tan flexible puede traer problemas de colisiones de
nombres, pudiendo llegar a llamarse igual, dos elementos de un mismo XML.

Suponga que realiza una base de datos con las peliculas que posee.

<?xm version="1.0" ?>
<vi deot eca>
<pelicula titul o="El enem go”>
<repart o>
<di rect or >Kl aren Mar cus</di rector>
<act ores>
<act or >Mal en Jhonson</ act or >
<actor>L.S. MacSnmith</actor>
<actriz>Lanie Stef</actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>12/ 10/ 98</ f echa>
<dur aci on>1. 80</ dur aci on>
</ pelicul a>
<pelicula titul o="Sonbras”>
<repart o>

<di rector>Mar| on Met h</director>
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<act ores>
<actor>Col | in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
</ pelicul a>

</ vi deot eca>

Este XML puede satisfacer sus expectativas de cara a cubrir la informacion de sus peliculas, pero la
informacién que contiene es ciertamente escasa, por lo que puede que haya alguien que opine igual, y
decida completarla con nueva informacion, por ejemplo, afiadiendo una clasificacion por edades, y genera
un documento como el siguiente:

<vi deot eca>
<pelicula titul o="Sonbras”>
<repart o>
<di rect or >Marl on Met h</director>
<act ores>
<actor>Col | in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</reparto>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cl asi ficaci on>+13</cl asi fi caci on>
</ pel i cul a>

</ vi deot eca>

Puede que otra persona piense que lo que es realmente util, es una clasificacion por critica cultural, y
no quiera para nada mantener la clasificacion anterior generando el siguiente documento:

<vi deot eca>

<pelicul a titul o="Sonbras”>
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<r epart o>
<di rector >Mar | on Met h</di rect or>
<act ores>
<actor>Col | in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cl asi fi caci on>Obra nmaestra</cl asificaci on>
</ pel i cul a>

</ vi deot eca>

Pero puede que aparezca ahora otro usuario, al cual le interese mantener las dos clasificaciones, pero
bajo estas circunstancias, se van a dar incompatibilidades entre las dos ultimas extensiones de su
documento original, por aparecer dos veces el elemento clasificacion:

<vi deot eca>
<pelicula titul o="Sonbras”>
<repart o>
<di rect or >Marl on Met h</director>
<act ores>
<actor>Col I in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cl asi ficaci on>+13</cl asi fi caci on>
<cl asi fi caci on>Cbra nmestra</cl asificaci on>

</ pel i cul a>
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</ vi deot eca>

(Qué pasara cuando el software analice el listado con dos elementos <clasificacion> diferentes?
(,Como sabe si una clasificacion es sobre cultura o sobre edades?. El analizador no sabra que hacer con el
elemento <clasificacion>, y posiblemente devuelva error, pero lo curioso es que el ltimo documento
XML obtenido, puede llegar a cumplir las normas del DTD de alguno de los programas que trabajara con
los documentos anteriores, por lo que podria estar leyendo datos corruptos, y pasar inadvertido. O puede
que el primero de los usuarios que hizo modificaciones sobre el XML inicial, encuentre un documento
XML realizado por el segundo usuario modificador. EIl XML cumple perfectamente las normas del
primero, pero no serian datos validos.

Existe un problema con los nombres de los elementos. Este inconveniente se puede solucionar con tan
solo cambiar el nombre de la etiqueta, pero se habia dicho que XML era flexible, y el limitar el nombre
de los elementos dependiendo de los que haya ya definidos en el escrito, puede ser un buen ejercicio de
imaginacion, y ademas puede llegar a ser muy molesto, recortando mucho las posibilidades de cambios
rapidos (si se cambia el nombre del elemento puede que haya que cambiar coédigo de los programas que lo
usen). Aqui es donde entran en juego los namespaces.

El listado completo usando namespaces podria quedar de la siguiente manera:

<?xm version="1.0" ?>
<vi deoteca xm ns:ce="http://ww. acne. coni cl asi fi caci on_edades”
xm ns: cc="http://ww. megaci nes. coni cl asi fi caci on_cul tural”
xm ns="http://wwm. nm servidor.com"”>
<pelicula titul o="El enenigo”>
<repart o>
<di rect or >Kl aren Mar cus</di rect or>
<act ores>
<act or >Mal en Jhonson</ act or >
<actor>L.S. MacSnmith</actor>
<actriz>Lanie Stef</actriz>
</ act ores>
</reparto>
<f echa>12/ 10/ 98</ f echa>
<dur aci on>1. 80</ dur aci on>
<cc: cl asifi caci on>Entr et eni da</ cc: cl asi fi caci on>
<ce: cl asificacion>Todos | os publicos</ce:clasificacion>
</ pel i cul a>

<pelicula titul o="Sonbras”>
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<r epart o>
<di rector >Mar | on Met h</di rect or>
<act ores>
<actor>Col | in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cc: cl asificaci on>Qora maestra</cc: cl asificaci on>
<ce: cl asi ficaci on>+13</ce: cl asi fi caci on>
</ pel i cul a>

</ vi deot eca>

Ahora ya esta diferenciado cada uno de los elementos mediante un nombre tnico.

Hay que destacar que el namespace no es en si la referencia (“cc” y “ce” en el ejemplo anterior), sino
el URL al que se refieren, y esto es lo que lo hace tinico, ya que los URL estan controlados por
organismos como la interNIC, que se encargan de mantener una base de datos con entradas tnicas para
cada URL, garantizando que no existan dos iguales.

Como URL se pueden escribir direcciones simples o escribir direccion y ruta. Por ejemplo un URL
con direccion:

http://ww. acne. com

si usamos direccidn y ruta:

http://ww. acre. com cl asi fi caci on_edades

Esta direccion puede contener un documento con las especificaciones de la clasificacion, pero no es
imprescindible, es decir, que se permite resefiar rutas que en caso de usarlas en un navegador reportaria
un error del tipo 404 (documento no hallado).

Volviendo al hecho que la referencia es en si el URL, implica que durante el analisis se trabajara con
el URL, no en el prefijo, por lo que la siguiente declaracion daria problemas:

<vi deoteca xm ns: ce="http://wwmv. acne. coni cl asi fi caci on_edades”
xm ns: cc="http://ww. acne. contf cl asi fi caci on_edades”

xm ns: dd="http://ww. m servidor.com"”>

El hecho de que dé problemas es por que, pese a que las clasificaciones de edades y culturales tienen
distinto prefijo (ce y cc respectivamente), las dos se refieren al mismo URL, con lo que colisionaran las
definiciones de nombres de elementos.
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Se ha de tener de tener en cuenta donde se realiza la referencia al namespace, ya que el namespace no
sera valido en cualquier parte del documento, sino solamente en el elemento en el que se ha definido y en
cualquiera de sus hijos. Por lo que si se necesita que se pueda usar a lo largo del documento, se debera
definir en el elemento raiz.

En siguiente caso, la ultima pelicula ha sido mal definida puesto que el alcance de la definicion del
namespace muere con el elemento dentro del cual se ha definido, en este caso muere con </duracion>, y
al ser un elemento hermano de la clasificacion, no alcanzan las definiciones.

Si se fija en la primera pelicula, el namespace en este caso ha sido definido en un elemento padre de la
clasificacion por lo que si que puede ser usado sin problemas en ésta.

<?xm version="1.0" ?>
<vi deoteca xm ns: ce="http://wwmv. acne. coni cl asi fi caci on_edades”
xm ns="http://wwmv. m servidor.com"”>
<pelicula titul o="El enemni go”>
<repart o>
<di rect or >Kl aren Marcus</director>
<act ores>
<act or >Mal en Jhonson</ act or >
<actor>L.S. MacSm th</actor>
<actriz>Lanie Stef</actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>12/ 10/ 98</ f echa>
<dur aci on>1. 80</ dur aci on>

<cc: clasificacion
xm ns: cc="http://ww. negaci nes. contf cl asi fi caci on” >

Ent r et eni da

</cc:clasificacion>

<ce: cl asi fi caci on>Todos | os publicos</ce:clasificacion>
</ pel i cul a>

<pelicula titul o="Sonbras”
xm ns: cc="http://ww. negaci nes. com cl asi fi caci on” >

<repart o>

<di rector>Mar|l on Met h</director>
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<act ores>
<actor>Col | in M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cc: cl asificacion>Cbra naestra</cc:clasificaci on>
<ce: cl asificaci on>+13</ce: cl asi fi caci on>
</ pel i cul a>
<pelicula titulo="La ultinma puerta”>
<repart o>
<director>T. R Scot</director>
<act ores>
<actriz>Z. Ponodoro</actriz>
<actor>lvan J. Rosas</actor>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on xm ns: cc="http://ww. megaci nes. com cl asi fi caci on” >
2. 05</ dur aci on>
<cc: cl asificaci on>Cbra naestra</cc:clasificaci on>
<ce: cl asificaci on>+13</ce: cl asi fi caci on>
</ pel i cul a>

</ vi deot eca>

Supongo que la duda ya habra atacado al lector.. si existen problemas de duplicidad de definicion en
los elementos.;existen también en los atributos?. Efectivamente, aunque es bastante raro, se pueden dar
casos, y la manera de solucionarlo vuelve a ser mediante namespaces, aunque muchas veces la mejor
solucion pasa por un disefio mejor del esquema.

Suponga que como nombre de pelicula se quiere mantener el titulo original y el comercializado en
varios paises (que curiosamente, rara vez coinciden las traducciones), y se mantendran con el atributo
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“titulo”. Ademas, para hacer un poco mas representativo el ejemplo, imagine también que existe una
empresa llamada “acme”, que es propietaria de varias paginas web a escala mundial, con las traducciones,
en distintos idiomas, de las informaciones de las peliculas. El ejemplo que se detalla a continuacion, sirve
para ilustrar un problema que puede llegar a darse, pero no es muy frecuente.

Para cada uno de los titulos se crea un namespace para en el primer elemento (raiz) y asi aprovecharlo
en todos los elementos. Obtendremos un XML:

<?xm version="1.0" ?>

<vi deoteca xm ns: ce="http://wwm. acne. coni cl asi fi caci on_edades”
xm ns: ns="http://ww. m servidor.com"”
xm ns:us="http://ww. acne. us/tittle”
xmns:fr="http://ww. acne.fr/tittle”
xm ns:en="http://ww. acne.en/tittle”
xm ns: ge="http://ww. acne. ge/tittle”

>

<pelicula ns:titul o="El enem go” us:titulo="The eneny” fr:titulo=

en:titulo="" ge:titulo="">
<repart o>
<di rect or >Kl aren Mar cus</ di rect or>
<act ores>
<act or >Mal en Jhonson</ act or >
<actor>L.S. MacSmith</actor>
<actriz>Lanie Stef</actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>12/ 10/ 98</ f echa>
<dur aci on>1. 80</ dur aci on>

<cc: clasificacion xmns: cc="
http://ww. negaci nes. coni cl asi fi caci on”>

Entr et eni da
</ cc:clasificacion>
<ce: cl asificacion>Todos | os publicos</ce:clasificacion>

</ pelicul a>
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<pelicula xmns:cc=" http://ww. megaci nes. coni cl asi fi caci on”
nme:titul o="Sonbras” us:titul o="Sonbree” fr:titulo="" en:titulo=""
ge:titulo="">

<reparto>
<di rector >Marl on Met h</director>
<act ores>
<actor>Col I i n M Dono</ act or >
<actriz>Yeni e Power </actriz>
</ act ores>
</repart o>
<f echa>29/ 01/ 99</ f echa>
<dur aci on>2. 05</ dur aci on>
<cc: cl asificacion>Cbra naestra</cc:clasificaci on>
<ce: cl asificaci on>+13</ce: cl asi fi caci on>

</ pelicul a>

La mayor parte de las colisiones de atributos se dan por la definicion de atributos globales, por lo que
muchas veces es mejor realizar otros disefios.

Las clasificaciones se han definido de formas distintas, en cada caso, la clasificacion por edades se ha
definido al principio del documento, en el elemento raiz, mientras que la clasificacion cultural, le ha
definido en cada elemento donde se necesitaba. Logicamente, se podrian haber definido de muchas
maneras distintas.

2.7. Analizadores

El procesado de los documentos XML puede ser, mas tedioso que dificil, por lo que existen unas
utilidades que ofrecen al programador su ayuda durante el analisis de la estructura del documento. Estos
analizadores son conocidos como parsers (del inglés to parse: analizar).

Pese a que nada impide que el programador se ponga a trabajar directamente con el documento,
explorandolo y extrayendo las partes que le interesen en cada momento, no es lo mas normal (;para qué
hay que volver a descubrir la rueda?), siempre se usa un parser, que sera el encargado de acceder al medio
de almacenamiento donde se tenga el documento XML (buffers, ficheros,...) y lo recorrera, mientras que
el programador no tendrd mas que encargarse de transmitirle al parser sus intenciones, es decir darle
ordenes dependiendo de lo que esté leyendo en cada momento, bien leer atributos de un elemento, leer la
lista de hijos, validar, etc...

Los dos parsers mas comunes son el SAX (Simple Api for XML, interfaz de acceso simple al XML) y
el DOM (Document Object Model) usando nivel uno o dos, que difieren, sobre todo, en su modo de
funcionamiento a la hora de acceder a los datos.

Estos analizadores no son exclusivos de un lenguaje, ni de una compaiiia. Existen infinidad de
implementaciones para ambos, e incluso existen compafiias que ofrecen un mismo parser en varias
versiones, unas con mas opciones que otras, para que el programador elija dependiendo de sus
necesidades.
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2.7.1. SAX

SAX proporciona un mecanismo de acceso al XML de forma secuencial, por lo que sera ideal para
aplicaciones cuyos documentos XML a analizar, vengan dados por comunicaciones entre procesos
(misma o distinta maquina), tanto en transmisiéon como en recepcion.

Este parser necesita relativamente poca memoria para trabajar, ya que una vez procesada la seccion
de documento pedida, la abandona. Un analogia de la manera de trabajar de SAX, seria una cinta de
casete, que es recorrida secuencialmente, y en cada momento lee tan solo una parte de ella.

En cada momento se tiene una parte del documento en la memoria, y si se necesita otra parte distinta,
se abandona la actual, hasta encontrar lo que se estaba buscando, se almacena esta seccidon en memoria y
se procesa.

SAX comenzara a recibir el documento a analizar, y avisard de los elementos que se va encontrando,
el programador serd el que se encargue de mirar el nombre del elemento leido y actuar en consecuencia.

En SAX el programador es el que se debe encargarse de generar el codigo que atienda a los eventos
que se suceden al recorrer el documento, distinguiendo comportamientos para atributos, marcas de
proceso de programa, elementos...

Esto es lo que se llama un parser orientado a evento (event-driven).
La memoria utilizada por este parser, no depende de ninguna manera del tamafio del documento a
analizar, sino que depende de la implementacion del analizador SAX que se esté usando.

2.7.2. DOM

DOM es un parser mas pesado que SAX, ocupa mas memoria, pero por otro lado se tiene la ventaja
de que mucha de la programacion que se tenia que hacer para usar SAX, ahora no es necesaria en DOM.
Ademas se tiene mayor control sobre la estructura fisica del documento y de las descendencias
jerarquicas entre elementos.

DOM es un parser ideal para volcar en pantalla informacion contenida en documentos XML, o para la
lectura de un fichero de configuracion de alguna aplicacion (se debera tener acceso total al fichero, no
debe ser transmitido por red).

La manera en la que trabaja DOM es totalmente distinta a SAX. DOM lo primero que hace es leer el
documento en su totalidad, generando internamente un arbol, correspondiendo a la estructura del
documento leido.

Debido a que DOM carga todo el documento en memoria, para después ser procesado, se requiere
mucha memoria, y se requerira mas cuanto mas mayor sea el tamafio del documento analizado y puede
traer problemas en dispositivos moviles en los que la memoria es un bien escaso.

Existen implementaciones de DOM que ocupan mas memoria que otras, ya que generan y guardan
indices sobre la colocacion de los datos, y tablas de jerarquia, lo que les hace mas rapidos.

El acceso al documento para la recuperacion, grabacion y/o modificacion de datos, se realiza por
nodos. Estos nodos pueden ser principalmente de dos tipos, nodos de texto o nodos elemento. La
diferencia entre ellos es clara; el nodo elemento puede contener otros elementos, atributos, o texto,
mientras que los nodos de texto son solo texto.

Normalmente las implementaciones de DOM, permiten acciones como peticiones de devolucion de la
informacion de cierto nodo en concreto, o sus valores, o sus atributos, o una lista con todos sus elementos
descendientes, etc..

Aunque SAX sea mejor que DOM en documentos transmitidos, nada impide usar SAX para leer un
fichero desde disco duro, ni utilizar DOM para trabajar con un documento transmitido, pero las
eficiencias no serian las mismas

2.8 Conclusion
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Como se ha podido ver, el XML permite infinidad de posibilidades de representacion de datos, asi pues
no es extrafio que se esté tomando como estandar de cientos de utilidades, y como dia a dia surgen nuevos
campos donde se introduce el uso de XML su importancia crece alin mas.

En estas paginas se ha tratado de dar una visién general de lo que puede ofrecer XML y como se debe
usar, aunque recomiendo al lector que realice mds pruebas en su ordenador, escribiendo ejemplos de
XML y usando archivos de validacion, asi conseguird una mayor familiarizacion con este lenguaje.

Espero que le haya quedado claro al lector lo que es XML y como se usa, puesto que en los capitulos
posteriores se hara uso de ¢él, por ser la base de representacion de datos en los servicios web.
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El lenguaje SOAP

3.1. Introduccion

SOAP son las siglas de Standar Object Access Protocol, o protocolo estandar de acceso a objetos.

Mediante SOAP se define el estandar que regula las reglas de serializacion o empaquetado de datos y
de generacion de los mensajes transmitidos durante una transaccion en la que se incluye un web service.
Aunque SOAP no es la tinica manera de realizar esta accion, si es la mas extendida actualmente.

Pese a que en ocasiones se trate a SOAP como un nuevo lenguaje de programacion, no es mas que un
conjunto de normas que hacen uso de XML, una definicién de la composicién del documento, de sus
partes y de sus contenidos.

Realmente de lo que se encarga SOAP es de dictar como se deben empaquetar los datos para que
puedan ser transmitidos interpretados por otro usuario; marcara las directrices acerca de como se deben
posicionar los datos y como definir el significado cada uno de ellos.

Cada conjunto de datos SOAP empaquetados correctamente se denomina mensaje, es decir con el uso
de los servicios web, se esta definiendo un area de trabajo controlada por mensajes, en la que cada uno de
ellos transmite informacion que implica la realizacion de una o varias acciones.

Como protocolo de transporte entre emisor y receptor del mensaje SOAP, puede usarse cualquiera de
los protocolos soportados por Internet de manera estandar (HTTP, SMTP, FTP) o incluso sin ser
estandares (Jabber).

3.2. El mensaje SOAP

El mensaje SOAP sera un documento que contendra los datos necesarios para realizar una llamada a
un servicio. Entre la informacion contenida en estos datos, figuraran aspectos tan importantes como el
nombre de la funcidn a la que se quiere llamar y los parametros que sean necesarios para realizar dicha
llamada.

Al igual que en la llamada al servicio, en la respuesta de éste, también se usard un documento SOAP,
que contendra entre otros datos, la informacion correspondiente al resultado de la ejecucion de la funcion
demandada en el documento de llamada.

Veamos un ejemplo de como seria un mensaje SOAP a través de una peticion HTTP:

POST /soap/servlet/rpcrouter HITP/ 1.1
Host: www. acnme. com

Content - Type: text/xm; charset="utf-8"
Content - Lengt h: X

SOAPAct i on: "my- UR "
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<SE: Envel ope
xm ns: SE="http://schenmas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
SE: encodi ngStyl e="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ " >
<SE: Body>
<dat : get Deudas xml ns: dat="http://ww. acne. coni >
<i d>00293</i d>
</ dat : get Deudas>
</ SE: Body>
</ SE: Envel ope>

Y su respuesta:
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HTTP/ 1.1 200 K

Content - Type: text/xm ; charset="utf-8"
Content-Length: X

Date: Fri, 03 Jan 2002 00: 30: 50 GV

Server: Apache Tontat/4.0.6 (HTTP/ 1.1 Connector)
Set - Cooki e: JSESSI ONI D=0OFAAD3E15FFC3D053FEEO3E45F724CAE; Pat h=/ soap

<?xm version="1. 0" encodi ng="UTF-8"?>
<SE: Envel ope
xm ns: SE ="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ "
SE: encodi ngStyl e="htt p://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "/ >
< SE: Body>
<dat : get DeudasResponse xmi ns: dat =" Sone- URI " >
<Val or >132. 63</ Val or >
</ dat : get DeudasPri ceResponse>
</ SE: Body>
</ SE: Envel ope>

Si se fija, podra ver que el mensaje SOAP no es nada nuevo, es realmente un uso especifico del
XML, y el hecho es que se apoya directamente sobre €l (por lo que también se podra observar el uso de
namespaces aunque no de DTD ya que su uso estd explicitamente prohibido en SOAP), pero que ademas,
gracias a las propiedades heredadas del uso del XML (ya que este lenguaje esta estandarizado) se pueden
realizar cosas tan increibles como poder usar objetos que estén en Nueva York desde cualquier parte del
mundo, sin importar el lenguaje de programacion que se haya utilizado en cada caso, ni necesidad de
conocer la plataforma que aceptara la peticion.

En el ejemplo anterior se llama a la funcion “getDeudas”, a la cual se le pasa como parametro de la
llamada el identificador de la persona o socio del cual se quiere hallar la deuda contraida. En un principio
no se sabe nada (ni interesa) de como funciona el objeto que atendera la peticidn, ni si va a buscar el dato
a un fichero, a una base de datos o llama a otro web service, lo Ginico que interesa en este caso, es que se
tiene que recibir un mensaje que contenga en su cuerpo (elemento <Body>) un elemento hijo llamado
<getDeudasResponse>, que éste sera de un tipo especifico (en coma flotante por ejemplo), y que
representa la respuesta a la peticion realizada, o en otras palabras y para este ejemplo, representa la
cantidad de deuda contraida por el socio indicado en la peticion.

3.2.1. Tipos de mensajes
No todos los mensajes tienen la misma forma, ni tienen la misma finalidad. Como se vio en el ejemplo
anterior, tras una peticion se obtuvo una contestacion, pero esto no es siempre asi, en ocasiones no existe
respuesta por parte del servicio, y esto es simplemente por que un documento de peticién no implica un
documento de respuesta.
Tomando como referencia las respuestas recibidas se podrian clasificar los tipos de las transacciones
de mensajes como:
e Peticion
En este tipo de transacciones so6lo interviene un documento, en ningiin momento se espera
una contestacion por parte del servicio que atiende esta peticion. Suelen ser documentos
comunmente llamados EDI (Electronic Document Interchange, Intercambio Electronico de
documentos)

e Peticion - recepcion
En este tipo de transacciones se emite un mensaje, que es procesado por el servicio y se
espera una contestacion por parte de éste, bien con los resultados de la ejecucion o con cualquier
otro tipo de datos que se puedan necesitar. Suelen ser los documentos normalmente llamados
RPC. Aunque la realidad es que los sistemas basados en SOAP, son sistemas de una sola
direccion, por lo que los mensajes de ida y de vuelta, seran independientes.

Si se tiene en cuenta el contenido de los mensajes, la clasificacion podria quedar:
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¢ Documentos EDI (Electronic Document Interchange)

Estos documentos suelen ser informaciones a nivel administrativo, como peticiones de
compras o presentaciones de informacion. Por ejemplo, si se tuviera que fichar en el trabajo
antes de irse a casa, se podria enviar un documento EDI con las horas y los conceptos en lo que
se ha trabajado.

Un simil de un documento EDI seria el correo electronico; se envia una peticion y no se
espera respuesta de confirmacion de llegada de mensaje, simplemente se confia en que haya
llegado a su destinatario.

¢ Documentos RPC (Remote Procedure Call)

Estos documentos, como su propio nombre indica, serviran para realizar peticiones de
ejecucion de procedimientos. En ellos se especificaran parametros de la funcion a la que se desea
llamar, y tras su emision se recibe una respuesta (normalmente, aunque no es obligatorio) con el
resultado de la peticion realizada.

Un ejemplo podria ser una peticion a un servicio de consulta de codigos postales, al que se le
llama dandole como parametros una direccion y una poblacion, y €l devuelve el numero de
codigo postal que corresponde a los datos suministrados. Como es 16gico, no tiene sentido que
no haya una respuesta.

Las peticiones de este tipo pueden ser sincronas o asincronas, si bien lo normal es que sean
sincronas, para permitir una interaccion (soft real time o tiempo real blando) entre cliente y
servidor. Existen protocolos que disponen de mecanismos para enviar un mensaje y olvidarse de
¢l, y cuando sea procesado, bien enviar de forma desatendida la informacion resultante de la
accion del servicio web (via correo electronico por ejemplo), o bien no dar ningun mensaje de
confirmacion. Un ejemplo de este tipo de protocolos es Jabber.

Una muestra del uso de protocolos que permitan este tipo de mensajes es, si existiera un
servicio en un ordenador que permitiera realizar un chequeo de la informacién de un archivo que
se envia en el propio mensaje. No tiene sentido remitir la peticion de este servicio y estar
esperando mientras se procesa este fichero, sino que lo logico, es que se haga de forma
desatendida, y cuando finalice muestre los resultados de alguna manera, como por ejemplo
mediante un correo electronico.

3.3. Constitucion del mensaje SOAP.

Como ya se ha dicho en anteriores capitulos, los mensajes SOAP sirven para el intercambio de
informacioén. Pero ;pueden estos mensajes tener cualquier forma?, La respuesta es si y no. Suponga una
urbanizacion de casas unifamiliares en las que todas las casas son iguales... por fuera, por que por dentro,
cada familia la decora y distribuye los muebles segiin sus necesidades. Algo semejante se da en el
mensaje SOAP. Los primeros niveles (como si se viera por fuera) que son los correspondientes a los
elementos <Envelope>, <Header> y <Body> son siempre iguales, cambiando los contenidos internos
para el acomodo del uso que le vaya a dar el programa.

La estructura de un mensaje SOAP se parece en las formas a un documento HTML; se compone de
una cabecera y un cuerpo. La cabecera posee un caracter opcional, y en ella se pueden incluir distintos
bloques especificando aspectos como autentificaciones. El cuerpo es obligatorio y al igual que la
cabecera, puede estar compuesto de varios bloques con informacion.

Esquematicamente podria representarse de la siguiente forma:
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Soap Envelope
é Soap header
Bloque de cabecera
Bloque de cabecera
N
.
Soap body
Cuerpo del mensaje
N
N\

Figura 5: Representacion de un mensaje SOAP.

El esquema llevado codigo SOAP seria:
<s: Envel ope xm ns:s="http://ww. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope” >

<s: Header >
<!-- bloques de |a cabecera-->

</ s: Header >

<s: Body>
<!-- bl oques del cuerpo-->
</ s: Body>

</ s: Envel ope>

Todo mensaje SOAP se compone de tres partes diferenciadas:

*  Envelope

e Header
*  Body
3.3.1. Envelope

Es el elemento raiz de todo el documento, su nombre tiene que ser obligatoriamente <Envelope>, y
dentro de ¢l se encontrardn un elemento (solamente uno o ninguno) <Header> y un y sélo un bloque
<Body>.
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El elemento <Body> tiene que estar presente en todos los mensajes SOAP para ser un mensaje valido,
ya que como toda la informacioén enviada tiene que ir encerrada en su interior, si no existiera, seria un
mensaje vacio y por lo tanto no serviria para nada.

Por otra parte el elemento <Envelope> tiene que estar identificado usando namespaces (full name
qualified, nombres totalmente calificados), al igual que todos los atributos que contenga.

Usando la definicion DTD que se ha visto en el capitulo dos, podriamos representar el mensaje SOAP
de la siguiente forma:

<! —representaci 6n de un nensaje SOAP -->
<! ELEMENT Envel ope (Header?, Body) >
<! ELEMENT Header(...)>

<! ELEMENT Body (...)>

3.3.1.1. Version

Dentro de la seccion <Envelope> se debera especificar la version de SOAP utilizada en el documento,
para que el receptor sea capaz de interpretarla correctamente. La version mas difundida es la version 1.1,
aunque la tltima version disponible es la 1.2. La causa de que la version 1.1 esté tan difundida es que hay
algunos lenguajes que atn no tienen disponibles implementaciones para la version 1.2.

Al escribirse en el documento la version utilizada, permitird al servidor que reciba el mensaje,
rechazarlo si no cumple su misma version. Si un servidor espera una version 1.2 y le llega una peticion
con version 1.1 se puede procesar o rechazar, pero en caso de que la version esperada sea una 1.1 y llegue
una version 1.2, la accion inmediata es el rechazo del mensaje.

Esta reacciéon de devolucion del mensaje, puede usarse para incluir en la respuesta avisos de
actualizacion indicando la version que se esperaba. Hay que tener en cuenta que si el cliente ha usado
SOAP 1.1 y el servicio esta utilizando 1.2, habrd que devolver el error usando 1.1, ya que sino no lo
podria comprender.

Ejemplo de cabecera conteniendo la version 1.1:

<s: Envel ope xm ns:s="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope” >
<I--Oros bloques -->

</ s: Envel ope>

Ejemplo de cabecera conteniendo la version 1.2:

<s: Envel ope xm ns:s="http://ww. w3c. or g/ 2001/ 06/ soap- envel ope” >
<l--Oros bloques -->

</ s: Envel ope>

Si se produce un error por un uso de version incorrecto, se debe explicar al cliente que no se ha podido
procesar el mensaje e indicarle la causa para que le ponga remedio. A continuaciéon se presenta un
ejemplo de respuesta con errores de version, este error se ha dado por que el servidor espera una version
1.2 y el cliente estd usando una 1.1, hay que fijarse que el mensaje sera devuelto usando la version 1.1,
para que el cliente sea capaz de procesarlo:

<s: Envel ope xm ns:s="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope” >

<s: Header >
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<e: Upgrade xm ns:e="http://ww. w3. org/ 2001/ 6/ soap- upgr ade” >

<envel ope gname="m Envel ope”
xm ns: m=" http: //ww. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope”/ >

</ e: Upgr ade>
</ s: Header >
<s: Body>
<s: Faul t >
<f aul t code>s: Ver si onM smat ch</f aul t code>
<faul tstring>Version M smatch</faultstring>
</s:Faul t>
</ s: Body>

</ Envel ope>

Mas adelante se veran otros tipos de errores.

3.3.2. Cabecera

El elemento <Header> (cabecera) no es obligatorio en los mensajes, si bien es aconsejable su uso
para complementar la informacion referente a la transmision; y por estructura, es buena costumbre afiadir
siempre la cabecera aunque esté vacia.

Si esta presente, entonces tiene que ser el primer elemento hijo del elemento <Envelope>.

<s: Envel ope xm ns:s="http://ww. w3. org/ 2001/ 6/ soap- envel ope” >
<s: Header >
<l--otros bloques -->
</ s: Header >
<!--otros bloques -->

</ s: Envel ope>

Otros puntos a tener en cuenta en la generacion de una cabecera son los siguientes:
* El elemento se tiene que llamar obligatoriamente <Header>.

e El elemento puede contener ningin o varios bloques hijos de informacion y todos ellos tienen
que estar identificados mediante un namespace.

* Solo se tendran en cuenta aquellos atributos que estén definidos en alguno de los hijos directos
del elemento <Header>.

e La cabecera permite introducir variantes en el mensaje SOAP, como rutas, autentificacion,
etc..Todo lo que se incluye en la cabecera, es procesado antes de analizar cualquier parte del
elemento <Body>, por lo que si se insertan elementos de seguridad en el mensaje, serd en esta
seccion donde se deba hacer.
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¢ Se debe usar un estilo de codificacion, mediante el atributo encodingStyle, en todos los bloques o
bien definir un estilo en el bloque raiz.
Para los elementos de <Header> hay disponibles tres atributos que tienen una relevancia especial por
ser bastante usados:

¢ mustUnderstand
e actor orole

* encodingStyle

3.3.2.1. mustUnderstand

Es un atributo de tipo booleano e indica si un elemento de la cabecera puede ser pasado por alto o no
en el receptor.

Si al receptor le llega una cabecera marcada con este atributo y con un valor igual a uno, entonces el
receptor debe procesar esta entrada de forma que si se produjera un error en la interpretacion, el resto del
mensaje se desecharia y se retornaria como erroneo, devolviendo un mensaje de error denominado
“MustUnderstand fault’(fallo debido al atributo MustUnderstand).

Si se produce el error, el mensaje de respuesta deberia contener informacion acerca de los bloques, de
la cabecera de peticion que han sido la causa que ha originado el error. El problema es que en el unico
lugar donde se podria dar ésta informacion seria en un bloque del elemento <Body>, pero estos bloques
estan reservados (como veremos mas adelante) para devolver informacion de la causa, no del lugar.

En la version 1.2 de SOAP se introduce un bloque de cabecera especifico para poder informar del
lugar del error. El nombre del elemento es <Misunderstood> y en ¢l se especifica el bloque que propicid
el rechazo del mensaje por no poder comprenderse.

El valor del atributo mustUndersdtand puede ser 0 (o “false”, falso) o 1 (o “true”, verdadero), siendo
por defecto el valor mustUnderstand="0" y el alcance de influencia se extiende desde el elemento en el
que es definido hasta todos sus descendientes, asi puede indicarse de manera global en la etiqueta de la
cabecera, para referenciar que todos y cada uno de los bloques deben de ser “comprendidos”.

Ejemplo de una cabecera con un bloque marcado como mustUnderstand="1":

<SE: Envel ope xm ns: SE="htt p: // www. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope” >
<SE: Header >
<p:eleml xm ns:p="http://murl.comext”
SE: nust Under stand="1" />
<d:elenm2 xmns:d="http://murl.coniext?2”
SE: nust Under st and="1" />
<d:elenB xm ns:d="http://murl.conlext3”
SE: must Under st and="1" />
</ SE: Header >
<l-- Resto de bl oques-->

</ SE: Envel ope>

Si de la cabecera anterior no se pudiera comprender ni el elemento <elem > ni el elemento <elem2>,
el mensaje devuelto tendria la siguiente forma. Hay que fijarse que la cabecera estd definiendo un
mensaje SOAP version 1.2, y asi se tiene la oportunidad de incluir el elemento <Misunderstood>, donde
es posible dar explicaciones del lugar exacto donde se ha producido el error:
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<?xm version="1.0" ?>
<env: Envel ope xnml ns: env="http://ww. w3. or g/ 2002/ 06/ soap- envel ope
xmns:flt="http://ww. w3. org/ 2002/ 06/ soap-faults' >
<env: Header >
<flt: M sunderstood gnhanme='p: el entl’
xmns:p="http://murl.confext2 />
<flt: M sunderstood gnane='d: el en?’
xmns:d="http://murl.comext2" />
</ env: Header >
<env: Body>
<env: Faul t >
<env: Code><env: Val ue>env: Must Under st and</ env: Val ue></ env: Code>
<env: Reason>One or nore nandatory
headers not under st ood</env: Reason>
</ env: Faul t >
</ env: Body>

</ env: Envel ope>

3.3.2.2. actor o role

Un mensaje SOAP no tiene por que ser entregado directamente al destinatario, sino que es posible que
desde que sale del emisor hasta que llegue al destinatario, pase por una serie de intermediarios, capaces
de recibir y transmitir mensajes. Incluso puede ser que no todas las partes del mensaje SOAP sean para el
ultimo destinatario, sino que el mensaje pueda contener datos para varios de los intermediarios, como por
ejemplo firmas de seguridad.

Estos destinos intermedios se marcan mediante el atributo acfor. La diferencia sustancial entre el
atributo actor y role, es la version de especificacion en la que se base el mensaje. En la version SOAP 1.1
aparece como actor, y en la version 1.2 aparece como role.

El atributo actor puede ponerse como global en la cabecera o como local en alguno de los elementos
de la misma, indicando el receptor mediante una URL. Existe una URL especial para indicar que el
siguiente intermediario del mensaje (sea quien sea), es el destinatario de ese elemento, esta direccion es
http://schemas.xmlsoap.org/soap/actor/next.

En el caso de no indicar ninglin actor, el destinatario sera el Gltimo eslabon de la cadena por la que
pase el mensaje SOAP.

Si uno de los intermediarios detecta un elemento en el que esté él marcado como actor, éste no debera
volver a transmitir dicho elemento al siguiente intermediario, ni si quiera si el siguiente intermediario es
el destinatario final, sino que debe quedarse con ¢l y atenderlo, y en su caso (si procede) seguir con la
transmision (una vez eliminado su elemento).
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3.3.2.3. encodingStyle

Este atributo es utilizado para indicar las reglas de empaquetado que se usaran en el elemento en el
que estd definido. Este atributo debe aparecer en cada elemento, y su alcance es el propio elemento y
todos sus hijos, a no ser que éstos tengan definido a su vez otro atributo encodingStyle. No existe ningun
valor por defecto.

3.3.3. Cuerpo

El cuerpo de mensaje SOAP es donde esta contenida la informacion a tratar. Normalmente (al igual
que en HTML), es la parte que mas ocupa en el documento.

Obligatoriamente su nombre debe ser “Body” y su presencia dentro del elemento <Envelope> es de
caracter obligatorio y unico, esto es, tiene que haber un y solamente un elemento <Body> dentro del
elemento <Envelope>, ademas tiene que ser descendiente directo de éste.

Si existiera el elemento <Header>, entonces <Body> tiene que estar al finalizar esta cabecera, y ser
lo inmediatamente siguiente, si no existiera, entonces <Body> seria el primer y tnico descendiente del
elemento <Envelope>.

El elemento puede contener varios bloques. Todos los bloques tienen que estar cualificados con un
namespace.

El cuerpo del mensaje SOAP es el lugar donde se empaquetara la informacion que se desee pasar
entre el emisor y el receptor. La serializacion de la informacion se realizard siguiendo unas pautas
marcadas por los esquemas.

Como se ha comentado anteriormente, dentro del elemento <Envelope>, solo se puede tener un
cuerpo, pero dentro de éste se pueden marcar tantos bloques como se necesite para obtener un documento
bien formado. Su esquema seria

<s: Envel ope xm ns:s="http://ww. w3. org/ 2001/ 6/ soap- envel ope” >
<! —El elenmento Header es opcional -->
<s: Header >
<l--otros bloques -->
</ s: Header >
<I—El elenento Body es obligatorio -->
<s: Body>
<!--otros bloques -->
</ s: Body>

</ s: Envel ope>

3.4. Empaquetado de datos

Como se ha mencionado anteriormente, uno de los objetivos de SOAP, es hacer llegar datos de una
maquina a otra sin saber que tipo de sistemas estan involucrados en el intercambio; por lo que no sirve
solo que sepa leer el documento y que entienda sus partes, sino que tiene que entender también los datos
que en ellas se contienen.

Para ello se debe especificar de alguna manera el método de empaquetado (serializacion) de los datos
introducidos, asi tanto cliente como servidor sabran llevar los datos contenidos en el texto a datos nativos
especificos del lenguaje de programa encargado de analizar el XML.
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SOAP nos define una posible manera de realizar esta serializacion de datos, para que podamos pasar
rapidamente de cddigo nativo a XML y viceversa. La seccion 5 del estandar SOAP define estas reglas.

El tipo de codificacion (encoding style) viene dado por el atributo con el nombre “encodingStyle”, y
afectara al elemento en el que se defina y a todos sus elementos descendientes a no ser que se especifique
otro tipo de codificacion en alguno de ellos.

El alcance de la declaracion del estilo de empaquetado, afecta al elemento dentro del cual se declare, y
a todos sus descendientes que no tengan definido dicho atributo.

El uso de esta codificacion en concreto, no es obligatorio, ya que se permite usar otros tipos definidos
por algin fabricante, por ejemplo de IBM o nuevos estilos definidos por el programador, pero ambas
partes deben usar el mismo para poder interpretar correctamente el contenido.

Un ejemplo del uso de encodyngStyle:

<m Envel ope xm ns: me"htt p://ww. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope” >
<m Body>

<n: codi goPost al xm ns: n="urn: Proveedor CP"
m encodi ngStyl e="http://ww. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- encodi ng” >

<cal |l e xsi:type="xsd:string”>Rel atores</call e>
<portal xsi:type="xsd:int”>5</portal>
<ci udad xsi:type="xsd: string”>Val |l adol i d</ ci udad>
</ n: codi goPostal >

</ m Body>

</ m Envel ope >

3.4.1. ;Qué tipos se pueden serializar?

Bésicamente se pueden serializar los tipo definidos en la especificacion de datos XML (XML Schema
Data Types).

SOAP incluso admite la utilizacion de datos binarios para su transporte (datos que no son cadenas de
texto, por ejemplo un objeto complejo o un JavaBean). Para ello se han de convertir en cadena de texto
(no se tiene que olvidar que se trabaja con texto plano), y se debe usar el mismo método de serializacion
en el emisor que en el receptor. SOAP recomienda en este caso el uso de la codificacion base64. Un
ejemplo de serializacion de una cadena de bits:

<nmyBean xsi :type="SOAP- ENC. base64” >
AD559AAE9BFA346895ABF08878236DD47ACB33

</ nyBean>

3.4.1.1. Tipos simples

Los tipos basicos que se pueden codificar, son los definidos por especificacion de datos XML (XML
Schema Data Types), y comprenden, entre otros, enteros, datos en punto flotante y cadenas. Ademas
soporta también cualquier dato derivado de éstos, como estructuras.

Por ejemplo:
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<el ement nane="pi sos" type="int"/>
<el enent nane="preci 0" type="float"/>

<pi sos>11</ pi sos>
<preci 0>3. 90</ pr eci 0>

Las declaraciones se pueden realizar “en linea”, indicando el tipo del dato a la vez que su valor:

<SOAP- ENC: i nt i d="pi sos">11</ SOAP- ENC: i nt >
Incluso es posible la codificacion de enumeraciones, previa declaracion.

<el enent nanme="raza">
<si npl eType base="xsd: string">
<enuneration val ue="Bl anco"/ >
<enuneration val ue="Negro"/>

<enuner ati on val ue="Mil at 0"/ >
</ si npl eType>
</ el ement >

<raza>Mul at o</ raza>

3.4.1.1.1. Cadenas de texto

Con este tipo se ha de tener cuidado puesto que no coincide exactamente con lo que en algunos
lenguajes se llama cadena de texto, ya que por ejemplo en C, la cadena de texto termina con el caracter
nulo. Dependiendo de las codificaciones y el lenguaje utilizado, la cadena de texto se empaquetara con un
tipo distinto al string, como por ejemplo hexBinary.

Ejemplo:

<enpl eado xsi:type="xsd:string”>Juan Manuel Mero</enpl eado>

<di reccion xsi:type="xsd:string”>Plz. Los Laurel es</direccion>

3.4.1.1.2. Enumeraciones

SOAP hereda este mecanismo directamente de XML. Las enumeraciones permiten definir un conjunto
de datos del mismo tipo y con distinto valor.

Las enumeraciones pueden ser de todos los tipos simples excepto del booleano (implicitamente es una
enumeracion de valores “true” y “false”), y éste se debe indicar a la hora de definir la enumeracién. Si no
se especifica ningun tipo en la definicion, se usara el tipo cadena (string).

Como ejemplo a continuacion se define una enumeracion con los pisos correspondientes a un edificio
(tipo entero):

<el ement nane="Cal |l e" type="xsd:string"/>
<el enent nane="Pi so" >
<si npl eType base="int">
<enuneration val ue="1"/>
<enuner ati on val ue="2"/>
<enuner ation val ue="3"/>
<enuner ati on val ue="4"/>

</ si npl eType>
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</ el enent >

<el enent nane="Puerta">
<si npl eType base=" xsd:string ">
<enuner ation val ue="A"/>
<enuner ation val ue="B"/>
<enuner ati on val ue="C'/ >

</ si npl eType>

</ el enent >

<di r ecci on>
<Cal | e>El olnp roto</Calle>
<Pi s0>3</ Pi so>
<Puert a>B</ Puert a>

</ di recci on>

3.4.1.1.3. Arrays de bytes

Como arrays de bytes se consideran datos de tipo binario como serializaciones de objetos, beans, etc..
o porciones de archivos como imagenes, etc.

Para el empaquetado de este tipo de datos se aconseja el uso de la codificacion base64 también usada
en empaquetados MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions)

3.4.1.1.4. Estructuras

Una estructura es una coleccion de valores que son accedidos mediante distintos nombres. Ademas
cada uno de los elementos puede tener distinto tipo (no es obligatorio).

3.4.1.1.5 Referencias

SOAP soporta la representacion de referencias, que son punteros a otros datos. Este tipo normalmente
se utiliza para la generacion de datos complejos.
Las referencias apuntan al identificador del elemento referenciado.

<m RestoDomi cilio id="add-2">
<Port al >67</ Port al >

<Pi so>5</ Pi so>

<Puert a>F</ Puert a>
</ m Rest oDom ci | i 0>

<m Di reccion id="add-1">
<Ti po>Aveni da</ Ti po>
<Nonbr eCal | e>San Si bili o</ NonbreCall e>

<RestoDomi cilio href="#add-2"/>
</m Di recci on>
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<m Soci 0>
<Nonbre>My Life and Wrk</ Nonbre>
<Di recci on href="#add-1"/>

</ m Soci o>

Las referencias también se usan para evitar la escritura redundante de datos. Suponga que tiene un
documento con los participantes de una olimpiada universitaria, como es logico varios alumnos
pertenecen a la misma universidad, por lo que se podria guardar la informacion de la universidad como un
dato “externo” a los alumnos y hacer uso de las referencias para enlazarlos.

Ademas este tipo de referencias se usa en el caso que un mismo dato se necesite llamar desde varias
zonas del documento. Si se tiene un objeto llamado persona, conteniendo los datos personales de un
socio, y se debe de comprobar varias cosas como su direccion, su teléfono, etc.. se puede usar la siguiente
notaciéon para no tener que escribir el elemento <persona> en cada una de las llamadas
(<checkCodigoPostal>, <checkTelf>y <insertarBaseDatos>):

<m persona xm ns: mF"urn: m URL” i d="personal”>
<m nonbre xsi:type='xsd:string >Joaquin Ternet</m nonbre>
<m di recci on xsi:type='xsd:string' >
Av. Antigua</mdireccion>
<m ciudad xsi:type='xsd:string >Mirci a</ m ci udad>
<mtel efono xsi:type='xsd:string >676-334532</ mtel ef ono>

</ m per sona>

<m checkCodi goPost al xm ns: n="urn: m URL" >

<m per sona href ="#personal”/ >

</ m checkCodi goPost al >

<m checkTel f xm ns: n="urn: m URL" >
<m per sona href ="#personal”/>

</m checkTel f >

<m i nsertarBaseDat os xm ns: n="urn: m URL" >
<m per sona href ="#personal”/>

</m insertarBaseDat os>

El uso del atributo href, permite utilizar elementos definidos en otras partes del documento, en otros
documentos e incluso en documentos que no estén alojados en la misma maquina, usando protocolos
como el HTTP, valdra con indicar el URL del documento que contenga la informacion.
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3.4.1.2. Arrays

Los arrays o arreglos, son colecciones de datos de semejante tipo y bajo un mismo nombre y, que
normalmente, son accedidos a través de su numero de colocacion en la estructura. Ademas el array viene
especificado por el tipo: “SOAP-ENC:Array”.

Los arrays son constituidos por secuencias de elementos enumerados, pero ademas pueden contener
un nombre, de tal forma, que dichos elementos pueden ser accedidos bien por su numero de colocacion en
el array o bien por su nombre.

Un ejemplo de array serian los hijos de una familia:

<hijos xsi:type="SOAP- ENC: Array” SCOAP-ENC: arrayType="xsd: string[4]">
<hijo xsi:type="xsd:string”>Manuel </ hijo>
<hij o xsi:type="xsd: string”>Sandra</ hijo>
<hijo xsi:type="xsd:string”>Laura</hijo>
<hijo xsi:type="xsd:string”>Nuria</hijo>

</ hij os>

En el ejemplo se detalla un array de cuatro valores, con cuatro elementos de tipo cadena (string). Se
indica en la definicion que los elementos forman parte de un array: xsi:type="SOAP-ENC:Array” y
ademas se define también que los elementos del array seran del tipo string:

SOAP- ENC: arrayType="xsd: string[4]".
Para transmitir arrays se puede usar dos tipos de codificaciones:
e anodnima

e con nombre

La diferencia es clara, en el primer caso los elementos irdn sin nombre alguno en su transmision y
simplemente se accederan en el orden en que aparecen en el documento SOAP, mientras que en el
segundo, se especifica un nombre en el elemento.

Suponga que se trabaja con datos sobre poblaciones, que estan compuestos por un array de dos
elementos, en el primero se almacenara la provincia y en el segundo se almacenara el municipio. Si lo
hace nombrando los elementos podria usarse:

<pobl aci on>
<provinci a xsi:type="xsd:int”>47</provinci a>
<muni ci pi 0 xsi:type="xsd:int”>134</nuni ci pi 0>

</ pobl aci on>

En este caso esta claro que elemento es la provincia y cual es el municipio, si se utilizara el método
anonimo, el resultado podria ser algo como:

<pobl aci on>
<xsi:type="xsd:int”">47</xsi:type="xsd:int”>
<xsi:type="xsd:int”>134</xsi:type="xsd:int”>

</ pobl aci on>
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En este caso se debe acceder a los datos de la poblacion por orden; de esa manera, si se cambian de
orden los datos, la aplicacion no tendria manera de controlar que dato es el que estd leyendo. Esta forma
de codificar los datos se usa sobre todo en llamadas a funciones.

Se puede también definir el arreglo sin tener que indicar el tipo en cada uno de los elementos que lo
componen:

<hi j os xsi:type="S0OAP- ENC: Array” SOAP-ENC: arrayType="xsd: string[2]”">
<hi j o>Manuel </ hi j o>
<hi j o>Sandr a</ hi j 0>

</ hij os>

3.4.1.2.1 Array de arrays

Los arrays no tienen por que ser unidimensionales, sino que pueden ser multidimensionales, estos son
arrays que sus elementos contienen a su vez otros arrays:

<matriz xsi:type="SOAP- ENC. Array” SOAP-ENC:. arrayType="xsd:int[2, 2]">
<el ement 0>13</ el ement 0>
<el enent 0>17</ el enent 0>
<el ement 0>2</ el enent o>
<el ement 0>96</ el ement 0>

</mtriz>

El listado anterior pertenece a la representacion de una matriz 2 x 2.

Como se puede apreciar, la diferencia entre una matriz unidimensional y multidimensional, estd en la
declaracion SOAP-ENC:arrayType="xsd:int[2, 2]”, esto significa que se va a hacer un array de dos
elementos, que cada uno de ellos contendra otros dos elementos, si se quisieran indicar tres elementos que
contengan a otros dos, se indicaria [3,2].

Hay que tener en cuenta la forma en la que se llenan los elementos del array; el primer elemento sera
el [1,1], el segundo sera el [1,2], el tercero sera el [2,1] y el ultimo pertenecera al [2,2]

3.4.1.2.2. Arrays sin limites

En muchas ocasiones es muy dificil e incluso imposible conocer el tamaiio de un array, en este caso se
usan arrays sin limites. Para indicar un array de este tipo se dejara sin rellenar el nimero contenido entre
los corchetes.

<matriz xsi:type="SCOAP- ENC: Array” SOAP-ENC:. arrayType="xsd:array[2][]">
<el enent oConpuest o
xsi:type="SOAP- ENC: Array” SOAP-ENC: arrayType="xsd: String[2]">

<el ement 0Si npl e>dat 01</ el enent 0Si npl e>

<el enent 0Si nmpl e>dat 02</ el enent 0Si npl e>

</ el ement oConpuest 0>
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<el enent oConpuest o

Xsi :type="SOAP- ENC. Array” SOAP-ENC:. arrayType="xsd: String[2]">

<el enent 0Si nmpl e>dat 03</ el enent 0Si npl e>

<el ement 0Si npl e>dat 0 4</ el enent 0Si npl e>
</ el enment oConpuest 0>

</matriz>

Esta representacion significa que se tiene un array de dos elementos, cada uno de los cuales contiene
un arreglo sin limite de elementos

Muchas veces no se usa este tipo de representacion, sino que se usan referencias a los elementos
compuestos, haciendo uso del atributo href, que hemos visto anteriormente.

<matriz xsi:type="SOAP- ENC: Array”
SOAP- ENC: arrayType="xsd: string[2][]">
<el enent oConmpuest o href ="#ecl 2"/>
<el enent oConmpuest o href="#ec3_4"/>

</mtriz>

<el enent oConpuesto i d="ec3_4"
xsi :type="SOAP- ENC. Array” SOAP-ENC:. arrayType="xsd: String[2]">
<el enent 0Si nmpl e>dat 0l1</ el enent 0Si npl e>
<el ement 0Si npl e>dat 02</ el enent 0Si npl e>

</ el ement oConpuest 0>

<el enent oConpuesto i d="ec3_4"
Xsi :type="SOAP- ENC: Array” SOAP-ENC: arrayType="xsd: String[2]">
<el ement 0Si npl e>dat 03</ el enent 0Si npl e>
<el enent 0Si npl e>dat o 4</ el enent 0Si npl e>

</ el ement oConpuest 0>

En este ejemplo se puede ver como hacer referencia a elementos mediante el atributo Aref. Asi en el
ejemplo anterior, los bloques <enlementoCompuesto> estan definidos fuera de la estructura matriz, pero
para la aplicacion sera como si estuvieran dentro, ya que se hallan referenciados por el atributo sref de la
matriz.
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3.4.1.2.3. Arrays parciales

Para transmisiones incompletas de arreglos, SOAP permite la transmision parcial de arrays, ya que en
ocasiones es posible que sélo interese transmitir una parte del array sin perder la posiciéon que ocupan los
datos dentro del mismo.

Imagine que se tiene aplicacion que controle una carrera de coches y que se mantienen en un array el
nombre de los conductores, y al final de la carrera este array se ordena segun la clasificacion obtenida en
linea de meta; si un periddico dice que quiere publicar el podium de ganadores, lo que no tiene sentido es
transmitir todos los participantes, sino solo los primeros (no quedaria bien si piden los tres primeros y
como respuesta, se le devuelven todos los participantes).

En este caso se usaria un array parcial.

<corredores xsi:type="SOAP- ENC. Array” SOAP-
ENC. arrayType="xsd: stri ng[ 100] " >

<nombre m dorsal =' 15' >Sanuel </ nonbr e>
<nonbre m dorsal =' 92' >Car | os</ nonbr e>
<nonbre m dorsal ="' 02' >Beni t o</ nonbr e>

</ corredor es>

Como ya sabe, es posible acceder a los elementos segun el orden en el que se han definido en la
estructura, por lo que queda claro que son los tres primeros, pero ;qué pasaria si pidieran los tres ultimos?
En este caso no se pueden escribir los tres elementos sin mas, ya que, o se especifica de alguna forma que
son los tres ultimos, o no hay manera de ver que realmente los corredores enviados son los que ocupan las
ultimas posiciones en el array.

Para poder transmitir estos ltimos, se anade el atributo “SOAP-ENC:offset”. Este atributo muestra el
numero de elementos que hay que contar hasta el primer elemento transmitido. Por ejemplo:

<corredores xsi:type="S0OAP- ENC: Array” SOAP-
ENC: ar rayType="xsd: string[ 100]”

SOAP- ENC: of f set ="[ 97] " >
<nonbre m dorsal = 15' >Sanuel </ nonbr e>
<nonbre m dorsal =" 92' >Car| os</ nonbr e>
<nonmbre m dorsal =" 02' >Beni t o</ nonbr e>

</ corredor es>

3.4.1.2.4. Arrays referenciados elemento a elemento

Imagine ahora que por alguna causa el perioddico pidiera los tres primeros corredores, de aquellos cuyo
nombre comenzara por la letra J. En este caso se tiene que transmitir solamente partes del array, para ello
se usa el atributo “SOAP-EN:position” en los elementos transmitidos indicando la posiciéon que ocupan en
el array :

<corredores xsi:type="SOAP- ENC. Array”
SOAP- ENC: arrayType="xsd: st ri ng[ 100] " >

<nonbre mdorsal = 15' SOAP-EN: position ="[15]">
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Juan

</ nonbr e>

<nonbre mdorsal = 15 SOAP-EN: position ="[35]">
Javi er

</ nonbr e>

<nonbre mdorsal = 15 SOAP-EN: position ="[56]">
Jor ge

</ nonbr e>

</ corredor es>

También es posible indicar la posicion en arrays multidimensionales, como por ejemplo para
indicar el elemento de fila seis columna siete:

<i tem SOAP- ENC: position="[5, 6] ">El emento (6,7)</itenpr

3.4.1.3. Elementos nulos

Muchas veces las aplicaciones no tratan de la misma manera un elemento nulo que un elemento vacio,
ya que realmente no es lo mismo. Por ejemplo, puede que una aplicacion reaccione de manera diferente
frente a un nulo que frente a una cadena vacia, o llevdndolo a objetos serializables, esta claro que se
necesita alguna manera de hacerle llegar que el valor es un nulo.

Para poder indicar que el elemento es nulo se utiliza el atributo nil. En el siguiente ejemplo, se
muestra una cadena nula:

<el ement oNul 0 xsi:type="xsd:string” xsi:nil="true” />

Otra manera de representar un elemento nulo, es no introducirlo, “no escribirlo”, pero esto dependeria
del esquema de validacion que se esté utilizando en el documento, ya que a veces no es posible realizarlo
de esta tltima forma.

3.4.1.4 Elementos defecto

Al analizar un documento puede encontrarse con que no existe un elemento especifico. En tal caso se
puede tomar su valor por defecto.

El valor por defecto depende de la situacion y del tipo del dato que se intentaba recuperar, por
ejemplo, si el dato era del tipo booleano, se suele tomar como valor falso, si era de tipo entero, se suele
tomar como valor cero o desconocido, y en caso de ser cadena o tipo complejo, se toma como valor nulo,
aunque todos estos valores se pueden definir en el documento de validacion como se explico en el tema
referente al lenguaje XML.

3.5. Respuestas

Ya conoce que cuando se usa el estilo SOAP-RPC, el receptor de la peticion actuara como emisor del
mensaje respuesta. El mensaje respuesta sera de la misma forma que la peticion, es decir usara la misma
estructura, y normalmente la misma version de codificacion.

Si bien no existe ninguna obligacién en cuanto los nombres usados en el documento de respuesta, si
existe una convencion, la de afiadir la palabra “Response” al nombre de la funcion que ha provocado la
respuesta. Por ejemplo si se tiene una peticion:

<m Envel ope xm ns: m="http://ww. wW3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope”
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xm ns:e="http://ww. acme. or g/ st oks” >
<m Body>

<e: obt ener St ockLi bro
m encodi ngStyl e="htt p: / / www. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- encodi ng” >

<e: codi goLi bro xsi:type="xsd: string”>HHIDL48SJY</ e: codi goLi br o>
<e: codi goEditorial xsi:type="xsd:int”>17</e:codi goEditorial >
</ e: obt ener St ockLi br o>

</ m Body>

</ m Envel ope >

La respuesta podria ser algo parecido a :

<m Envel ope xm ns: m="http://ww. W3. or g/ 2001/ 6/ soap- envel ope”
xm ns: e="http://ww. acne. or g/ st oks” >
<m Body>

<e: obt ener St ockLi br oResponse
m encodi ngStyl e="htt p: / / www. w3. or g/ 2001/ 6/ soap- encodi ng” >

<e: response xsi:type="xsd:int”>17</e:response>
</ e: obt ener St ockLi br oResponse>
</ m Body>

</ m Envel ope >

Como se aprecia, en la respuesta se incluye el nombre de la funcion a la que se ha llamado (en este
caso obtenerStockLibro), pero acabada con la palabra Response. Aunque se trata de una convencioén y no
es de uso obligatorio, si que es conveniente su utilizacion. En todo caso, queda en manos del cliente
interpretar de forma correcta el documento.

Si se “escucha” el puerto de servicio HTTP durante una peticion en la que se use HTTP como
protocolo de transmision, se pueden ver mensajes semejantes a los que se han mostrado en este capitulo,
por ejemplo:

POST / StockQuote HITP/ 1.1

Host: www. st ockquot eserver.com

Cont ent - Type: text/xm ; charset="utf-8"
Cont ent - Lengt h: nnnn

SOAPAct i on: " Sone- URI"

<SCOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "
SQOAP- ENV: encodi ngSt yl e="htt p: // schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ " >
<SOAP- ENV: Body>
<m Get Last TradePri ce xnl ns: m=" Sone- URI ">
<synbol >Dl S</ synbol >
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</ m Get Last Tr adePri ce>

</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

Y la respuesta:

HTTP/ 1.1 200 K
Content - Type: text/xm ; charset="utf-8"
Cont ent - Lengt h: nnnn

<SCOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENvV="htt p: // schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/ "
SQOAP- ENV: encodi ngSt yl e="htt p: // schermas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "/ >
<SOAP- ENV: Body>

<m Get Last Tr adePri ceResponse xm ns: =" Sone- URI " >
<Price>34.5</Price>
</ m Get Last Tr adePri ceResponse>

</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

En el capitulo seis se veran unas aplicaciones para permitir escuchar los puertos y poder ver la forma
real de los mensajes utilizados en los ejemplos.

3.6. Faults

Como en todo proceso, durante las transacciones SOAP, se pueden dar errores tanto en el proceso de
la peticion (en la ejecucion del objeto que atiende la llamada) como en el analisis del documento (fallo al
analizar, por ejemplo por version incorrecta de SOAP).

Los errores en SOAP son denominados faults. Cuando aparece un elemento <Fault>, debe aparecer
dentro del <Body> y debe aparecer como maximo una vez.

El elemento <Fault> define a su vez cuatro subelementos:

faultcode

Es utilizado por el software como mecanismo para identificar el origen del fallo. Este
subelemento debe estar obligatoriamente dentro de cada elemento <fault>, y tiene que estar
definido mediante namespace. El <faultcode> puede ser uno de los definidos por SOAP o bien
algin otro definido por el programador. Mas adelante se veran los distintos <faultcodes> que
proporciona SOAP.

faultstring

Es la explicacion del codigo del error, esta pensado como informacion para el humano, no para
el proceso. Tiene que estar presente en cada elemento <faulr>.
faultactor

Es usado para dar informacién acerca de quien es el causante del error. Semejante al atributo
actor, pero en lugar de indicar el destinatario del elemento, indica el generador del error, el valor
es un URL

details

Se utiliza para dar informacion especifica de la aplicacion que causo el error durante el proceso
del <Body>, por lo que tiene que estar presente si y solo si el error se produce dentro del
<Body>. La informacion referente a fallos en la cabecera, debe ir en la propia cabecera, no se
debe incluir en el elemento <Body>.

Su ausencia en el elemento <fault> indica que el error no se produjo en el bloque <Body>.

Dentro del elemento <details> se pueden definir nuevos bloques para ofrecer una mejor informacion.
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Los valores del elemento <faultcode> pueden ser definidos por SOAP o por el usuario. Las

(71

definiciones vienen dadas en forma de direccion de Internet, es decir separados por un punto (“.””), pero al
contrario que las direcciones, el valor es mas genérico cuanto mas a la izquierda nos desplacemos. En el
ejemplo siguiente se puede ver un error de autentificacion. En el elemento <faultcode> se puede ver la
manera en la que se definen estos, es decir, la parte mas genérica queda a la a la izquierda, ya que
“Client” es mas genérico que “Authentification” (el fallo de autentificacion pertenece al cliente), mientras
que en las direcciones utilizadas en Internet, la parte mas genérica se sitia a la derecha, por ejemplo en
www.acme.com, lo mas genérico es “com” que sefiala que es una compaiiia, luego “acme” que indica el
nombre de ésta y por ultimo “www” para indicar que es su pagina web.
El ejemplo de mensaje retornado por de fallo de autentificacion es el siguiente:

<s: Envel ope xm ns="ny-URI ">
<s: Header >
<!--otros bl oques-->
</ s: Header >
<s: Body>
<s: Faul t >
<faul tcode>Cl i ent. Aut henti cati on</faul t code>
<faul tstring>
Error en el password
</faul tstring>
<faul tactor>http://ww. acre. net </ faul tact or>
<detail s/ >
</s: Faul t>
</ s: Body>

</ s: Envel ope>

3.6.1. Elementos faultcode estandar de SOAP

El identificador namespace de los elementos <faultcode> definidos por SOAP es
"http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/", 0 “http://www.w3.0rg/2001/06/soap-envelope”,
dependiendo de la version que se quiera utilizar, y sus valores

¢ VersionMismatch

Se encontro una version del elemento “Envelope” no compatible con la esperada.

e MustUnderstand

El elemento de la cabecera que contenia el atributo mustUnderstand bien no se entendio o bien
no cumplia las especificaciones del proceso

e C(Client
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Indica que el mensaje no se habia construido de manera correcta, o no contiene la informacion en
el orden esperado. Se suele dar si un elemento depende directamente de otro que no ha sido
encontrado.

e Server
Se usa para indicar que el mensaje no pudo ser procesado por causas ajenas al mensaje en si,
pero si relacionadas con él. Por ejemplo, si durante el proceso del mensaje se realizaran
transacciones entre varios servidores y fallara alguno de éstos que ademas debiera atender alguna
parte del tratamiento del mensaje. Seria semejante al error 500 del protocolo HTTP.

Por ultimo se muestra un ejemplo de un error en el desempaquetado de un mensaje en el que el

servidor no ha sido capaz de encontrar la forma de procesar un objeto MIME (una fichero) que se anadio
al mensaje. Dentro del mensaje se puede observar en el elemento <faultactor>, el causante del error:

<?xm version='1.0" encodi ng=' UTF- 8" ?>
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENvV=ht t p: / / schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena-i nst ance"
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena" >
<SOAP- ENV: Header >
<!'-- bl oques de |a cabecera-->

</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body>

<SOAP- ENV: Faul t >

<f aul t code>SOAP- ENV: Cl i ent </ f aul t code>

<faul tstring>

No Deserializer found to deserialize a
“urn: mnmeprocessor:file’ using encoding style ‘null’

</faul tstring>
<faul tact or >/ soap/ servl et/ rpcrouter</faultactor>
</ SOAP- ENV: Faul t >
</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>
3.6.2. Elementos faultcode del usuario
Aparte de los codigos de error que ya ofrece SOAP, se permite ademas la definicion de codigos
propios de cada programador. Como requisito indispensable estd el hecho de que se deben usar

namespaces en su definicion. En el siguiente ejemplo, se muestra un mensaje en el que el codigo de error,
es uno definido por el usuario, se puede ver como esta definido el namespace mediante cf.

<s: Envel ope xm ns:s="http://schenmas. xnm soap. or g/ soap/ envel ope/"" >
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<s: Header >
<!--otros bl oques-->
</ s: Header >
<s: Body>
<s:Fault xmns:cf="m _URl ">
<faul t code>cf: M NuevoFaul t </ f aul t code>
<faultstring>
No se puede acceder desde esta IP
</faul tstring>
<faul tactor>http://ww. acne. net </ faul tactor>
<detail s/ >
</s: Faul t>
</ s: Body>

</ s: Envel ope>

Aunque en ocasiones los faults estandar de SOAP se quedan cortos en la descripcion, o no se adapta
bien al fallo, es conveniente perder algo de informacién y usar los faults ya definidos por SOAP, para
evitar las incompatibilidades.

3.7. SOAP con Attachments

Anteriormente se ha visto que SOAP puede serializar datos binarios usando codificacion base64, al
igual que se hace con los mensajes MIME, pero en ocasiones, el dato binario se encuentra en forma de
archivo, por lo que para poder transmitirlo como un dato mas en el cuerpo del mensaje, habria que
realizar un buffer, al que se le iria afladiendo la informacion leida del fichero, y una vez leido aplicar el
empaquetado y transmitir. Esta forma de hacerlo, aunque es perfectamente valida, pero suele consumir
muchos recursos, por lo que no es la manera mas idénea de realizar esta transmision.

Existe otra manera, que pese a no estar muy extendida al principio, va tomando protagonismo por las
posibilidades que ofrece, es el llamado SOAP con attachments. Un attachment es un “pegado”, un anexo
al mensaje, esto es, se tiene un mensaje SOAP normal, como los que se han visto hasta ahora, y en él una
referencia a un afiadido que ira codificado tras el mensaje.

La manera en la que se realiza este empaquetado, es la misma que en otras areas de Internet como el
envio de ficheros binarios mediante formularios HTML, y es la Multipart/Related MIME media type
(documento multiparte con tipo MIME asociado) que esta recogida por la RFC 2387.

Para realizar este tipo de transmisiones se debe utilizar SOAP 1.1 (o superior).

Los elementos que vayan pegados al mensaje deberan tener un identificador MIME (Content-ID), o
bien un localizador. En el siguiente listado se puede ver una cabecera de un MIME que hace referencia a
un fichero, y se ha usado un localizador para su codificacion.

Cont ent - Type: inage/jpeg

Cont ent - Transf er - Encodi ng: bi nary
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Content-1D: <http://mdireccion.comkoko.jpg >

Content-Location: http://mdireccion.conl koko. jpg
Las cuatro formas de poder apuntar a un mime son:
1.- Mediante un Content-ID, o identificador de parte MIME.
2.- Mediante un Content- Location relativo (localizador de contenido relativo).
3.- Mediante un Content- Location relativo sin base URI

4.- Mediante un Content- Location absoluto.

La primera de ellas es un identificador que se ha formado partiendo de la direccion de Internet donde
se encuentra el fichero y de su nombre.

La segunda, se realiza a partir del nombre del fichero, y la direccion se obtiene de la direccion de
donde proviene el documento raiz.

La tercera mantiene en el Content-Location el nombre del fichero, pero el identificador apunta
directamente a la estructura interna del mensaje multiparte.

Por tltimo, la cuarta como su propio nombre indica, se forma a través de su URL.

Aunque no es obligatorio para el SOAP primario (que tiene que ser el elemento raiz del documento
multiparte), es aconsejable el uso de identificadores en ¢él. Donde si es obligatorio el uso de
identificadores es en el resto de las partes, sean estas datos binarios u otros documentos XML.

Tanto los elementos de la seccion <Header> como los elementos de la seccion <Body> del mensaje
SOAP, necesitan hacer referencias hacia las otras partes del mensaje MIME multipart. Para ello se puede
usar mecanismo ya visto en ejemplos anteriores, y es mediante una referencia a un URI a través del
atributo Aref. La forma en la que se resuelven estos URI es equivalente a la que se usa en otros
documentos como HTML, esto es, las URI se transforman en direcciones absolutas, y éstas son las que se
procesan.

Los mecanismos de transformacion de direcciones relativas a absolutas se escapan del alcance de este
libro, pero el lector los puede encontrar en la RFC 2396 .

Para acabar con este apartado, se incluye un ejemplo donde se puede ver como son referenciados los
distintos archivos que se transmiten de forma adjunta al mensaje.

M ME-Version: 1.0

Content - Type: Miltipart/Rel ated; boundary=M ME_boundary;
type=text/xm;

start="<http://mdireccion.com xm/test.xm>

Content - Descri ption: SOAP con attachments.

--M ME_boundary

Cont ent - Type: text/xm ; charset=UTF-8

Cont ent - Transf er- Encodi ng: 8bi t

Content-1D: <http://mdireccion.conf xm/test.xn >

Content-Location: http://mdireccion.com xm/test.xm
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<?xm version='1.0" ?>
<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / schenas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ ">
<SOAP- ENV: Body>
<! —afladi nos | os enlaces a | os graficos adjuntados-->
<! —edi ante Content-|D-->
<prinmerGaf href="cid:cam seta.jpg@ridireccion.conl/>

<segundoGraf href="http://mdireccion.com koko.jpg"/>

</ SOAP- ENV: Body>

</ SOAP- ENV: Envel ope>

--M ME_boundary- -
Cont ent - Type: inage/|jpeg
Cont ent - Transf er - Encodi ng: bi nary

Content-1D: <cami seta.j pg@i di recci on. conp

...binary JPEG i nage. ..

--M ME_boundary- -

--M ME_boundary

Cont ent - Type: inage/jpeg

Cont ent - Tr ansf er - Encodi ng: bi nary

Content-1D: <http://mdireccion.conf koko.|pg>

Content-Location: http://mdireccion.conl koko.jpg
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...binary JPEG i mage. ..

--M ME_boundary- -

En el capitulo seis se vera un ejemplo realizado en lenguaje Java, en el que se utiliza esta forma de
generacion de mensajes SOAP para trasmitir un fichero desde cliente al servicio web.
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El documento WSDL

4.1 El documento WDSL

El programador necesita saber como esta constituido el web service para poder codificar un cliente
capaz de invocarlo, debe conocer su API, que servicios ofrece, con que parametros, etc... ademas es
necesario conocer que tipo de protocolo de codificacion se usara. Tampoco se debe pasar por alto que este
servicio puede estar alojado en cualquier parte del planeta, por lo se debe indicar también la direccion
(con puerto y protocolo) donde debe ser invocado. Le surge pues al programador la necesidad de poseer
un documento informativo con las caracteristicas técnicas del servicio para poder crear el codigo del
cliente que lo llamara.

Todas estas necesidades y algunas mas se cubren mediante un documento llamado WSDL, que es el
acronimo de Web Service Description Language (o lenguaje de descripcion del web service).

Este documento es la herramienta para poder describir la funcionalidad y modo de acceso al servicio.
El lenguaje WSDL esta también basado en XML y mediante su analisis es posible conocer infinidad de
datos acerca del servicio, como pueden ser el nombre de las funciones disponibles, nombres y tipos de
dato de los parametros que han de recibir estas funciones, tipo de respuestas producen, cémo sera
devuelta esta respuesta, etc.

Los documentos WSDL estan disponibles al publico en general (siempre que lo esté el servicio; los
servicios privados no tienen sus WSDL a la vista de cualquiera, como es logico), y pueden ser accedidos
por protocolos estandar de Internet, como el HTTP. Lo mas normal es encontrar estos WSDL en webs
especializadas, que funcionan como un buscador de Internet normal (como por ejemplo en
http://www.xmethods.net/), también podemos encontrarlos en registros UDDI (se explicara en el
siguiente capitulo).
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“gielomenl minOeowrs= 1" maxOveas=" 1" name="Lx:zzmllay" lype="s glong =
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“lwieloment~
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Figura 6: Documento WSDL accedido mediante navegador.

W

El registro UDDI (UDDI Business Registry, registro de negocios para descripcion universal,
descubrimiento e integracion) es una base de datos a nivel mundial gestionada por una alianza de
empresas (IBM, Microsoft,...), que permite busquedas por varios conceptos distintos y que se puede usar
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libremente para obtener informacion no solamente de web services, sino de las empresas que los
proporcionan, de sus negocios...

Debido a la importancia del tema de localizacién de servicios y ficheros WSDL, se tratard con mayor
detenimiento en un capitulo posterior, donde se vera el uso de registros UDDI y de ficheros WSIL.

Como ejemplo de una consulta mediante protocolo HTTP de un documento WSDL, se puede acceder
a la direccion http.//ws.cdyne.com/whoisquery/whois.asmx? WSDL donde es posible ver el documento
WSDL representado en la figura 6.

4.2. Importancia del WSDL

Aunque es aconsejable el uso de WSDL, no es obligatorio. Si se tiene una serie de web services en
una red privada, se puede guardar perfectamente un registro con las caracteristicas de los servicios en una
base de datos, o simplemente no guardar nada, si es una red privada, es posible que se sepa en qué
direccion y puerto estan alojados y qué servicios ofrecen; pero es aconsejable su uso, porque como se
vera en el capitulo seis en un ejemplo de servicio web, facilita muchas tareas, entre ellas, la codificacion
del cliente.

Uno de los aspectos mas interesantes que presentan los web services, es que pueden llegar a ser
autodescriptivos, lo que permitira automatizar tareas como la creacion de clientes. La manera de conocer
la forma de acceder a un objeto, y por tanto a sus funcionalidades, es mediante su API. El programador
debe conocerla para saber qué servicios puede ofrecer dicho objeto y cémo se deben de llamar, no vale
simplemente con saber s6lo el nombre del servicio, sino también serd necesario saber la forma de su
llamada, para ello existen las interfaces.

La interfaz explica como se debe llamar a cada funcion, con que parametros y en que orden. Una vez
conocida esta API, ya se puede codificar el cliente, pero aunque esta tarea parezca sencilla, hay veces que
se complica, y se deben realizar documentos explicativos para que el programador encargado de realizar
la tarea, pueda comprender la interfaz, y asi realizar correctamente la codificacion del cliente.

El uso de documentos WSDL en web services permite que éstos puedan ser interpretados por las
aplicaciones, y a éstas generar automaticamente el interfaz, agilizando la tarea de codificacion de clientes,
y evitando errores de trascripcion.

Aunque WSDL es el lenguaje de descripcion de web services mas usado y mas extendido, no es el
unico, y ademas presenta grandes carencias como la falta de control de versiones. En WSDL no hay
manera de ver si el proveedor del servicio, ha realizado cambios en la interfaz de entrada (y por
consiguiente en el WSDL), por lo que se deben enviar mensajes a los clientes avisando de ello (esta
desventaja esta previsto cubrirla en revisiones posteriores del WSDL), aunque el uso de un cliente sobre
una interfaz que no tiene la misma morfologia, reportaria un error.

Existen otros lenguajes de descripcion de web services mas completos que WSDL, pero no estan tan
difundidos como éste, bien por ser mas nuevos o por ser demasiado complejos. Alguno de estos lenguajes
son DAML (DARPA Agent Markup Language) y RDF (Resource Description Framework)

Las ventajas del uso del WSDL no quedan “s6lo” en tener perfectamente definido la interfaz hacia
nuestro servicio, sino que van mas alla. Por medio de la utilizacion de WSDL obtendremos las siguientes
ventajas:

* Sereduce el coste de los cambios en los clientes, permitiendo actualizaciones casi automaticas, y
reduciendo drasticamente los tiempos entre codificacion y produccion.

*  Ayuda a la estructuracion de objetos, y facilita la construccion de éstos.

¢ Se hace “atractivo” el uso de web services, por su facilidad de implementacion y herramientas de
automatizacion.

¢ La generacion del WSDL también puede automatizarse, existiendo herramientas para distintos
lenguajes, encargadas de dicha tarea.

Todo aquel programador que haya trabajado con objetos remotos de terceras personas, comprendera

que los cambios que se realizan en éstos, pueden llegar a ser bastante molestos para el programador, por
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tener que revisar la informacion del nuevo objeto mirando los cambios que podrian llegar a afectarle a su
codigo. Ademads, también es muy engorroso tener que hacer la documentacion de los cambios efectuados
y de la nueva interfaz del objeto. Con el documento WSDL tendremos herramientas (en casi todos los
lenguajes) tanto para generar automaticamente el codigo fuente de los clientes, como para generar el
propio documento a partir del codigo fuente del objeto, con el ahorro de tiempo (y por consiguiente de
dinero) que esto supone. Un ejemplo de la posibilidad de realizar un cliente adaptable a cada WSDL es la
aplicacion de la pagina web http://www.soapclient.com/soaptest.html.

Aunque existen herramientas para la creacion de los WSDL, no estd de mas conocer su estructura y
funcionamiento para realizar ajustes manualmente si se diera el caso (por ejemplo cambiar las direcciones
de acceso).

La interfaz de un web service, es como el resto de los interfaces que se pueden encontrar en otros
lenguajes como Java o C++, salvando la diferencia de que, como estamos en un entorno de trabajo guiado
por mensaje, también debera definir éstos y su orden.

4.3. Descripciones del WSDL

El documento WSDL es eminentemente descriptivo, y su finalidad es la de dar toda la informacion
posible al programador (o al programa analizador) para poder realizar la codificacion del cliente que
accederd al servicio o servicios descritos en él.

Una interfaz, tiene la mision de dar a conocer la forma que tendrd un objeto visto desde fuera,
conociendo sus “enganches” con el resto del sistema, pero no tiene que dar informacion de qué o como se
realizan las operaciones por dentro. No importa que lenguaje sea, la mision sera siempre la misma. Lo
que tienen de especial estas interfaces es que deben ser interpretables por innumerables lenguajes y
tecnologias distintas, por lo que se tiene que dejar totalmente definidos todos los parametros que puedan
surgir, tales como numero de mensajes que toman parte en la transaccion, tipos que se usan, protocolo de
transmision...

Realmente en el conjunto de los web services, el documento WSDL trata de describir seis grandes
elementos, que son los siguientes:

*  types (tipos):

Se utiliza para describir los tipos que tomaran parte a lo largo del documento, mas
especificamente en los mensajes de intercambio, los tipos de los datos que se transmitiran en
estos mensajes. Estos tipos se definen usando herramientas como el XML Schema (ver capitulo
dos).

¢ message (mensaje)

Son colecciones de datos, representaciones abstractas de los datos transmitidos. Cada mensaje se
compone de varias partes logicas, cada una de las cuales tiene un tipo que tiene que estar
previamente definido.

e portType (tipo del puerto)

Es una representacion abstracta del servicio, indicando el orden de intercambio de mensajes y es
fisicamente, la interfaz real del servicio.

*  binding

Es la definicion concreta de los <portType>, indicando qué protocolo y qué tipo de transporte se
va a utilizar en la transmision, como por ejemplo HTTP.

e ports (puertos)

Direcciones implementando el servicio. Se presenta de dos formas, los llamados <portType>,y
los <binding> (enlaces).

e service (servicio)

Es una coleccion de puertos.
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4.4. Morfologia

El fichero que compone el documento WSDL, es un documento escrito en texto plano, mas
concretamente usando XML, por lo tanto en su composicion, tendrd un elemento raiz, que siempre debera
llamarse <definitions>. Dentro del elemento <definitions> se encuentran el resto de elementos
portadores de datos referentes al web service (o a varios de ellos).

Como todo documento XML, también debera cumplir unas reglas de composicion de datos. Estas
reglas vienen fijadas por el namespace http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/.

El documento WSDL tiene cuatro partes bien diferenciadas:
e Preambulo
*  Descripcion de la traduccion de método a mensaje
* Informacién de mensajes
*  Localizacion del servicio

Formando una estructura semejante a:

WSDL
Data types <wsdl:types />

Mensajes <wsdl:message />

Interfaces <wsdl:portType />

Implementaciones <wsdl:binding />

Localizaciones <wsdl:service />

Estructura de los documentos WSDL

4.4.1. Preambulo

El preambulo servira para introducir el servicio, indicando los tipos de datos usados en las distintas
transacciones, asi como una presentacion de los mensajes que se daran durante las mismas, sin olvidar la
declaracion de los namespace que se van a utilizar.

Como lenguaje para la descripcion y especificacion de datos usados a lo largo del WSDL, se usa
principalmente el XML Schema (ver capitulo 2). Para ligar la definicion de los datos al WSDL se puede
optar por dos opciones, o bien definir los datos incrustandolos en el preambulo del documento, mediante
el elemento <wsdl:types ... /> (como se vera seguidamente en ejemplos posteriores) o bien se puede
generar la definicion en un archivo independiente y luego incorporarlo al documento WSDL mediante el
elemento <wsdl:import ..... />. La recomendacion dada por los proveedores de herramientas de
generacion de WSDL es que no se use esta segunda forma, puesto que existen muchas implementaciones
en la que no se da soporte o que bajo ciertas condiciones no se realiza correctamente la importacion, por
lo que s6lo debe ser utilizada si no es posible el uso del primer método .

El esquema del predmbulo es:

<wsdl : definiti ons nane="nnt oken"? target Nanmespace="uri">
<i nport nanespace="uri" location="uri"/> *

<wsdl : docunentation .... /> ?
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<wsdl :inport ..... /> *
<wsdl : types> ?
<wsdl : docunmentation .... /> ?
<xsd:schema .... [> *
</ wsdl : t ypes>
<wsdl : nressage nanme="ncnane"> *
<wsdl| : docunentation .... /> ?
<part name="ncnanme" el enent="gnane"? type="qnane"?/> *
</ wsdl : nessage>

4.4.2. Descripcion

El elemento que se encuentra en esta seccion es el <portType>. Debera haber uno por cada servicio
que se quiera concretar. Dentro de €l se definiran las operaciones que se puedan realizar en su llamada, o
dicho de otra forma las funciones publicas que soporta, las funciones a las que puede acceder un cliente.

Las funciones son llamadas mediante mensajes, y contestaran también a través de ellos, por lo cual
dentro de cada elemento <operation>, se hace necesario definir los mensajes que se dardn durante su
llamada, y el orden en el que se pueden dar.

Los mensajes pueden ser de tres tipos:

1.- de input: mensajes que se emiten por parte del cliente como entrada al servicio.

2.- de output: mensajes que son emitidos por el servicio, normalmente como respuestas a los mensajes
de input, y que sera donde se contengan los datos de respuesta en caso de ser una consulta.

3.- de fault: mensajes que se emiten bajo condiciones de error.

En los elementos <portType> se deben definir las interfaces que se haran disponibles mediante este
documento WSDL, en ellos se especifica el tipo de los mensajes que se van a utilizar, ademas se les dara
un nombre. Este nombre sera utilizado mas adelante, en las siguientes secciones del WSDL, para generar
referencias a estos elementos.

Su esquema es:

<wsdl : port Type name="ncnanme"> *

<wsdl : docurmentation .... /> ?

<wsdl| : operati on name="ncnanme"> *
<wsdl : docunmentation .... /> ?
<wsdl : i nput nessage="gnane"> ?

<wsdl : docurmentation .... /> ?

</wsdl : i nput >
<wsdl| : out put nmessage="qgnane"> ?

<wsdl| : docunentation .... /> ?
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</ wsdl : out put >
<wsdl : fault nanme="ncnanme" nessage="qgnane"> *
<wsdl : docunmentation .... /> ?
</wsdl : faul t>
</ wsdl : operati on>
</ wsdl : port Type>
<wsdl : servi ceType nane="ncnane"> *
<wsdl : port Type nane="gnane"/> +
</ wsdl : servi ceType>

4.4.3. Informacion de mensajes.

Aun quedan dos aspectos muy importantes por describir para el funcionamiento del cliente del web
service: el enlace (elemento <binding>) que define como se transmitiran los mensajes y que protocolos
usaran éstos y el servicio (elemento <service>), que se encarga de definir la direccion donde la interfaz
estd implementada, donde se encuentra fisicamente.

En esta seccion se explicara la primera, presentando la localizacion exacta del servicio en la siguiente
seccion.

En puntos anteriores se han definido mensajes que se usaran a lo largo de las llamadas, e incluso se ha
reflejado la forma tendran dichas llamadas, pero es necesario tener mas informacion de ellas, como por
ejemplo como se realizara el transporte, o como se realizara la codificacion.

En realidad esta seccion es bastante semejante a la anterior, ya que el enlace, lo unico que hace es
completar la informacion del elemento <portType>, por lo que se podrian haber definido ambas
secciones de forma conjunta, fusionandolas en una sola, pero esto no es asi, y se hace para obtener una
mayor claridad. Si el lector inspecciona documentos WSDL de servicios con muchas llamadas, o con
llamadas sobrecargadas, tendrd la oportunidad de comprobar que el elemento <binding> (enlace) se
puede complicar bastante, y es posible que en ocasiones solo interese saber el nombre de las llamadas
disponibles, sin necesidad de saber su funcionamiento o protocolos que se deben usar, por lo que bastaria
con mirar la seccion <portType>, que no suele complicarse aunque las llamadas sean complejas.

La diferencia entre las definiciones del elemento <portType> y del <binding> esta, en que dentro de
la segunda (en el enlace), aparecen unos elementos (y sub elementos) que no aparecen en la primera, los
mas importantes son:

¢ <documentation />

Se puede utilizar para incorporar informacion acerca de cada uno de los elementos que pueden
contenerlo (ver el XML Schema siguiente).
e <soap:binding />

Define el protocolo de transporte (mediante el atributo transport) y el tipo de mensaje SOAP que
se va a emitir (atributo s#yle). Como valor del atributo style, se usa normalmente el método RPC
(Remote Process Control, control de proceso remoto), frente al otro método disponible llamado
document, que sirve para transacciones EDI (Electronic Document Interchange), en las que se
emitiran datos que no deben ser analizados.

e <wsdl:operation />

Dentro de este elemento se detalla la informacion de las funciones que estan disponibles en la
interfaz. El nombre de estas funciones debe coincidir con el nombre que se indic6 en la seccion

96



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

<portType>. Mediante el atributo name de este elemento, se indica el nombre de la funciéon que
se definira.

¢ <soap:body />

Indica como tienen que aparecer los elementos del WSDL en el elemento <Body> del mensaje
SOAP indicando si son tipos no codificados o bien, si por el contrario si lo son y en tal caso
dando las reglas de codificacion utilizadas.

e <soap:fault />

Esta parte aparecera si se quiere indicar que se realice una accion distinta en caso de cualquier
tipo de error y especifica el contenido del mensaje que se recibira en tal caso.

e <soap:header />

Es semejante al elemento <soap:body>, pero en este caso hace referencia a los elementos que
podremos encontrar en la cabecera del mensaje SOAP.

e <soap:operation />

Distinto del elemento <wsdl:operation> definido anteriormente, se comprendera la diferencia en
un ejemplo posterior. Define el valor del elemento “SOAPAction” cuando se usa el protocolo
HTTP. Sirve mediante el atributo style para conocer el tipo de mensaje que se dara.

Todos estos elementos ayudan a tener un mayor conocimiento del mensaje que se transmitira, e
incluso, las partes que lo compondran.

Su esquema puede representarse de la siguiente forma:

<wsdl:binding name="ncname" type="qgname"> *

<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
<wsdl:operation name="ncname"> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
<wsdl:input> ?
<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details -->
</wsdl:input>
<wsdl:output> ?
<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
</wsdl:output>
<wsdl:fault name="ncname"> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<-- binding details --> *
</wsdl:fault>
</wsdl:operation>

</wsdl:binding>
4.4.4. Localizacion del servicio

Ya esta perfectamente definido el acceso al web service, pero falta quiza lo mas importante, saber
donde esta, donde hay que enviar las peticiones de servicio. Asi serd posible llegar a codificar clientes
que descubran en tiempo de ejecucion la localizacion del servicio al que van a llamar.

En esta ultima seccion se explicara como indicar en qué lugar de la red se puede encontrar el servicio
que hemos definido en los apartados anteriores. No hay que olvidar que en ocasiones no vale solo con
indicar una direccion, ya que por ejemplo si se usa como protocolo de transporte el HTTP, la llamada se
produciré al puerto 80 de la direccion, y muchas veces no es ahi donde se encuentran los servicios, sino
que se dedica otro puerto a este menester, por ejemplo el 8082. Por esta razén las direcciones usadas en
este apartado suelen contener un numero tras la direccion URL, separado de ésta mediante dos puntos
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(“), dicho numero representa el numero del puerto al que se conectara el cliente para realizar las
peticiones Ej. http://www.acme.com:8082.

Aclarar que un servicio no tiene por que estar ligado a una sola direccion. Es posible definir diferentes
direcciones para un mismo servicio con el simple hecho de definir varios puertos. Si se fija en la
definicion del esquema del elemento <service>, vera que se pueden definir varios elementos <port>. La
linea correspondiente es:

<wsdl : port name="ncname" bi ndi ng="gname"> *

El esquema completo de esta seccion, seria:
<wsdl:service name="ncname" serviceType="gname"> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<wsdl:port name="ncname" binding="gname"> *
<wsdl:documentation .... /> ?
<-- address details -->
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

4.4. Ejemplo prdactico

Quizé el mejor método para aclarar todos los puntos respecto al documento WSDL sea poner en
practica un ejemplo.

El problema que se plantea a la hora de poner ejemplos de programacion de web services es qué
lenguaje elegir. Como se ha dicho en capitulos anteriores, existen muchas implementaciones para muchos
lenguajes, asi pues hay que elegir entre alguno de los lenguajes disponibles. El lenguaje elegido para este
ejemplo es Java.

El ejemplo serd un sencillo programa, que, como no puede ser de otra manera, tiene que ser el “hola
mundo”. En el capitulo seis, se explicara con mas detenimiento este programa, y se realizaran clientes
para €l, pero en esta seccion lo que interesa realmente es ver como quedan reflejados en el documento
WSDL los distintos aspectos del servicio, tales como las funciones o los parametros de éstas.

Se acordara el lector que se vio que no es lo mismo un mensaje de peticion que uno de respuesta, por
lo que se hard una pequefia modificacion sobre el tipico programa de hola mundo, pasidndole un
parametro con el nombre de una persona, para obtener como respuesta:”’Hola nombrePersona, soy un web
Service”.

El cédigo Java correspondiente es:

package pri ner;
public class D neHol a {
public D nmeHol a() {
}
/1 funci 6n correspondiente al servicio
public static String getHol a(String quien){

return "Hola " + quien + “, soy un web service”; // devol venos e
sal udo
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El listado es el correspondiente a una clase llamada DimeHola, que tiene definida una funcion que
acepta como parametro una cadena, y devuelve otra correspondiente a un saludo mas la cadena pasada
como parametro.

Es de esperar que en el documento WSDL aparezca un servicio que tenga disponible una funcion que
tenga como nombre getHola y que posea dos mensajes definidos, uno de peticion, que se encargard de
transmitir los parametros de la funcion, y otro de respuesta con la contestacion del saludo. Ademas se
puede ver también que el elemento <porType> se denomina de la misma forma que la clase Java
(DimeHola).

El WSDL del siguiente listado ha sido generado automaticamente por una herramienta, a partir de la
clase Java presentada anteriormente, por lo que aparecerdn mas definiciones de las vistas anteriormente,
sobre todo en la seccion preambulo. Esto lo hacen muchas empresas para mantener compatibilidades con
otras de sus herramientas, como servidores de aplicacion, etc...

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<wsdl : definitions
t ar get Namespace="http://hol aholita"
xm ns="http://schemas. xm soap. org/ wsdl /"
xm ns: SOAP- ENC="ht t p: / / schenas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/"
xmns:inmpl="http://primer-inpl"
xmns:intf="http://primer"”
xm ns:wsdl ="http://schemas. xm soap. org/ wsdl /"
xm ns: wsdl soap="http://schemas. xm soap. or g/ wsdl / soap/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena" >

<t ypes>

<schema t ar get Namespace="http://primer"
xm ns="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schem" >

<conpl exType nane="ArrayXf SOAP-ENC string">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP- ENC: Array" >

<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType"
wsdl : arrayType="xsd: string[]"/>

</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

<el enent name="ArrayCf _SCAP- ENC string” nillable="true"
type="intf:ArrayOf _SQAP- ENC string"/>
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</ schema>

</types>

<wsdl : message nane="get Hol aRequest " >

<wsdl : part name="qui en" type="SOAP-ENC: string"/>
</ wsdl : nessage>
<wsdl : message nane="get Hol aResponse” >

<wsdl : part name="return" type="SOAP-ENC: string"/>

</ wsdl : nessage>

<wsdl : port Type nane="Di neHol a" >
<wsdl : operati on nane="get Hol a" par anet er Or der =" qui en" >
<wsdl : i nput nessage="intf: get Hol aRequest"/ >
<wsdl : out put message="intf: get Hol aResponse"/ >
</ wsdl : oper ati on>

</ wsdl : port Type>

<wsdl : bi ndi ng nanme="Di neHol aSoapBi ndi ng" type="intf: D neHol a">

<wsdl soap: bi ndi ng styl e="rpc"
transport="http://schemas. xnl soap. org/ soap/ http"/>

<wsdl : operati on nanme="get Hol a" >

<wsdl soap: operati on soapAction= style="rpc"/>
<wsdl : i nput >
<wsdl soap: body

encodi ngStyl e="htt p://schenmas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http://primer" use="encoded"/>

100



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

</wsdl : i nput >

<wsdl : out put >

<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schemas. xn soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http://primer" use="encoded"/>
</ wsdl : out put >

</ wsdl : operati on>

</ wsdl : bi ndi ng>

<wsdl : servi ce nane="Di neHol aServi ce">
<wsdl : port bindi ng="intf: D nmeHol aSoapBi ndi ng" nane="D neHol a" >

<wsdl soap: addr ess
| ocation="http://1ocal host: 8080/ axi s/ servi ces/ Di mreHol a"/ >

</ wsdl : port >
</ wsdl : servi ce>

</ wsdl : definitions>

Merece la pena comentar las partes anteriormente presentadas.

Las definiciones de los mensajes deben atender a la definicion de la clase. Primero se deben exponer
los mensajes como elementos independientes, para mas tarde ligarlos a las funciones con las que estén
relacionados.

Recalcar que ya es posible ver el nombre de las variables que se utilizaran, que en este caso coinciden
con las definidas en el codigo fuente de la clase; aunque no es necesario que sea asi, ayuda mucho cuando
hay que retocar documentos WSDL a mano.

<wsdl : message nane="get Hol aRequest " >

<wsdl : part name="qui en" type="SOAP-ENC: string"/>
</ wsdl : nessage>
<wsdl : message nane="get Hol aResponse" >

<wsdl : part name="return" type="SOAP-ENC: string"/>

</ wsdl : nessage>

La definicién del elemento <binding>, muestra como se define el nombre del mismo (que sera
utilizado posteriormente). Es posible ver también que el estilo del documento es SOAP-RPC, y el
transporte se realizard mediante el protocolo HTTP.

101



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

Dentro de él también se encuentra la operacion definida en el codigo, que se llama getHola, al igual
que en la clase anterior.

Los mensajes quedan encerrados entre las marcas de <operation>, y estan definidos en el orden en el
que se dan lugar. Ademas se define como <imput> el mensaje de paso de parametros y como <output> el
mensaje correspondiente a la respuesta.

<wsdl : bi ndi ng nanme="Di neHol aSoapBi ndi ng" type="intf: D neHol a">

<wsdl soap: bi ndi ng styl e="rpc"
transport="http://schemas. xnl soap. org/ soap/ http"/>

<wsdl : operati on name="get Hol a" >

<wsdl soap: oper ati on soapAction="" style="rpc"/>

<wsdl : i nput >

<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schemas. xn soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http://primer" use="encoded"/>

</wsdl : i nput >
<wsdl : out put >

<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schenas. xnm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="http://primer" use="encoded"/>

</ wsdl : out put >
</ wsdl : operati on>

</ wsdl : bi ndi ng>

Por ultimo queda definido el lugar donde se almacenara el objeto que atendera las llamadas, en este
caso en la propia maquina.

<wsdl : servi ce name="Di neHol aServi ce">
<wsdl : port bi ndi ng="i ntf: D neHol aSoapBi ndi ng" name="Di neHol a" >

<wsdl soap: addr ess
| ocation="http://1 ocal host: 8082/1 ocal servi ces/ D nmeHol a"/ >

</ wsdl : port>

</ wsdl : servi ce>

Esta claro que este documento WSDL so6lo servira para clientes que se ejecuten en la misma maquina
que la que aloja el servicio. Si se llamara desde otra maquina distinta, daria error, ya que la direccion
haria referencia a ella misma. Para cambiar esto, se deberia asignar una IP o una direccion fija en la
direccion del <port>. Por ejemplo cambiar:

<wsdl soap: addr ess
| ocati on="http://local host: 8082/1 ocal services/ D neHol a"/ >

por
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<wsdl soap: addr ess
| ocati on="http://nydireccion.com 8082/ | ocal servi ces/ Di neHol a"/ >

Dentro de la seccion <service> se puede definir mas de un elemento <port>, esto puede servir para,
por ejemplo, permitir varias implementaciones del mismo servicio, bien por tenerlas en distintos
lenguajes, o por tenerlas alojadas en distintas maquinas, y asi poder equilibrar la carga de peticiones,
distribuyéndolas entre todas ellas.

A continuacidn se presenta una seccion <service> que define cuatro puertos distintos, dos en cada
maquina, con dos implementaciones en Java, una en Perl y otra en .NET, pero todas utilizando el mismo
esquema de mensajes .

<wsdl| : servi ce name="Hol aMundo" >
<wsdl| : port name="Hol aMundo_Java"
bi ndi ng="i nt f: Di meHol aSoapBi ndi ng" >
<soap: address |l ocation="http://Ilocal host: 8080/java”/>
</ wsdl : port >
<wsdl : port name="Hol aMundo_Per| "
bi ndi ng="i nt f : Di reHol aSoapBi ndi ng" >
<soap: address | ocation="http://I|ocal host: 8082"/>
</ wsdl : port>
<l-- Oras maqui nas -->
<wsdl : port nane="Hol aMundo_NET"
bi ndi ng="i nt f : Di nreHol aSoapBi ndi ng" >
<soap: addr ess
| ocation="http:// motranmaqui na. com hw. asnx"/ >
</ wsdl : port >
<wsdl : port name="HS Java"
bi ndi ng="i nt f: Di meHol aSoapBi ndi ng" >
<soap: address | ocation="http://m otramaqui na/java"/>
</ wsdl : port>

</ wsdl : servi ce>
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Los lenguajes UDDI y WSIL

5.1 Introduccion

Internet es algo vivo, estd en continuo crecimiento, y esto queda claro cuando se miran las cifras
referentes al mundo de Internet, por ejemplo, cada dia (segun la empresa Network Solutions) se
incorporan a la red quince mil nuevos nombres de dominio.

Es mas que posible que el lector haya tenido alguna vez dificultades para encontrar un documento en
su propio ordenador, o en la Intranet de la empresa... estd claro lo dificil que puede llegar a ser el
encontrar un servicio concreto en Internet. Para facilitar la tarea, se puede utilizar un buscador de
servicios. Pero si se tiene en cuenta el grado de automatizacién que ha alcanzado en los capitulos
anteriores, donde los servicios eran incluso capaces de describirse a si mismos, habra que buscar la
manera en la que los propios servicios sean capaces de realizar la tareas de publicacion y busqueda de
forma automatica o al menos semiautomatica. Ademas el usuario debe tener la certeza que el servicio que
estd usando es realmente de la empresa que €l quiere, y que no le esta usurpando la informacién ninguna
otra.

Si ademas se puede tener mas informacion de la compaiiia a la que se esta accediendo, mejor por que
suponga que se hace uso de un servicio, y los resultados han sido muy satisfactorios, entonces, es posible
el uso de métodos para descubrir mas servicios (no necesariamente informaticos) de esta empresa, u otro
tipo de informaciones como su direccion, teléfonos etc, y asi favorecer la creacion de nuevos clientes.

Con UDDI y WSIL se alcanza una cota mas en la carrera hacia la consecucion de un sistema basado
en web services totalmente universal y automatico.

WEB SERVICES

Protocolos de interaccion entre web services™®

Universal Description, Discovery Integration (UDDI)

Simple Object Access Protocol (SOAP)

eXtesible Markup Language(XML)

Protocolos usados en Internet (HTTP, FTP, ...)

Protocolos de red (TCP/IP)

Pila de interaccion de los web services

Pila de protocolos y lenguajes en la estructura de llamadas de un web service.

* Ya se vio que es posible la interaccion directa entre web services, puesto que cada uno de ellos
puede actuar como cliente de otro web services, actualmente se estdn desarrollando nuevos
protocolos para la comunicacion entre ellos, haciendo asi un entorno mas potente, se veran algunos
de estos protocolos en el capitulo nueve.

5.2 UDDI

Una de las maneras mas faciles y popularizadas de encontrar informacion en Internet, es mediante el
uso de buscadores en forma de pagina web, como Google o Yahoo, pero en estos buscadores no siempre
se encuentra lo que se esta buscando, y mucho menos en los primeros intentos, por lo que se deben hacer
varias consultas, y manualmente ir investigando si es la informacién que se esta buscando o no. Si se
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analiza la manera de funcionar de estos buscadores, uno se da cuenta que no se adaptara bien a las
necesidades que se intentan cubrir en esta seccion. Para la realizar la base de datos de un buscador, se
suele proceder de dos maneras, una de ellas es dar la posibilidad al usuario de introducir su pagina web,
con una pequefia descripcion y las palabras clave para poder buscarla, y otra forma es mediante el uso de
crawlers (gateadores), que son unos “investigadores” de paginas. Funcionan conectandose a las
direcciones web, analizando el contenido de la pagina y haciendo una extraccion de las palabras clave del
codigo de ella (codigo HTML META). Ademas hay que decir que los crawlers estan preparados para
buscar paginas de contenido html, es decir, no indexan ni paginas sgml, ni xml ni, pl... Esta claro que este
método no se ajusta a las exigencias, aunque si podria valer el primero delos métodos, en el que es el
usuario quien se encarga de enviar la informacion.

Asi existen paginas de busqueda de servicios web con este funcionamiento (www.xmethods.net), en
las que el usuario se conecta y envia la descripcion de su web service (WSDL), y se publica en modo
pagina web. Hay que recordar que dentro del WSDL se pueden introducir comentarios en cada una de las
secciones (ver definiciones en el capitulo anterior), por lo que se puede explicar en ellas el modo de uso
del servicio. Pero analizando este sistema uno se da cuenta que tiene varias carencias en cuanto al mundo
del web service se refiere. Piense en los aspectos que se detallan a continuacion:

e  Existen una gran cantidad de acciones automatizadas, por lo que las nuevas deben ser lo mas
automaticas posibles.

¢ La busqueda debe usar protocolos de transporte ya establecidos, no merece la pena realizar un
protocolo especifico, pudiendo usar los estandar. Al usar estandares, permite llegar a mas
clientes y facilita la implantacion.

*  El protocolo de busqueda debe ser de facil implementacion y automatizacion.
e Se debe integrar de forma sencilla.

* Tiene que poder usarse a escala mundial y ser util, es decir, debe proporcionar los datos que se
estan buscando (aunque no siempre es posible), y no todos los paises tienen la misma
informacion, por ejemplo en Estados Unidos existe un codigo de empresas que no se maneja en
otros paises.

¢ La base de “conocimiento” de servicios / empresas también tiene que ser a escala mundial, para
poder buscar informacion de empresas de cualquier lugar.

* Tiene que poder ser usado por distintas maquinas, con distintas tecnologias, distintos software,
distintos sistemas operativos...

Muchos de los problemas mencionados en la lista anterior ya surgieron cuando se trataba de plantear
una computacién basada en objetos distribuidos a través de Internet. La solucion esta en convertir el
entorno en un medio gestionado por mensajes, y como no podia ser de otra manera, estos mensajes
estaran en XML. Pero si se usan mensajes XML, y si se emplean protocolos de red estandares en Internet,
(Por qué no aprovechar directamente SOAP?

Esta es la solucion adoptada. En septiembre de 2000 sale a la luz la primera version de UDDI
(Universal Description Discovery and Integration), combinaciéon de XML, HTTP y SOAP.

La tltima version disponible del UDDI es la 3.0, aparecida en Julio de 2002, aunque la mas utilizada
es la 2.0, que presenta varias ventajas de clasificaciones y morfologia frente a la version 1.0. La version
3.0 se realiz6 para poder tener mayor control sobre los registros publicos y privados, permitiendo a las
empresas tener su propia “intranet” de servicios web apoyada por un registro UDDI.

UDDI permite publicar informacion sobre los web services, ayudandose de los documentos WSDL de
estos, asi se puede hacer llegar al usuario la informacion de la empresa y de sus servicios de manera
sencilla y rapida. Ademas UDDI permite ser consultado para la creacion de clientes de forma
automatica, por mantener referencias de los documentos WSDL.

UDDI es un compendio que abarca la descripcion, publicacion y busqueda de un web service. La idea
es clara, se tiene un web service, un WSDL (que puede tener informacion adicional referente a la
empresa, a los servicios ofrecidos por ésta, sus sucursales...) y se tiene que hacer llegar a manos de los
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clientes potenciales la descripcion de los servicios ofrecidos y la manera de conseguirlos. Lo que se hace,
es publicar la informacién pertinente en un “directorio”, que pueda ser consultado por cualquiera. UDDI
sera quien permitird publicar, y consultar servicios basados en web, que estén incluidos en un servidor
accesible mediante Internet.

Este caso es como las paginas amarillas, se va al indice, se busca un servicio, y se encuentra varias
empresas que se podrian encargar de proporcionarselo.

Asi por ejemplo, se pueden encontrar rapidamente varios proveedores de un mismo producto,
consultar sus precios y condiciones de envio y hacer el pedido, sin tener que estar varias horas buscando
en diferentes web y haciendo calculos.

En el CDROM que acompafia la guia se ha incluido un paquete de desarrollo de servicios web en Java
llamado Java Web Services Developer Pack. En €l se puede encontrar un explorador de registros
UDDI. El ejecutable correspondiente es jaxr-browser.sh en Unix y jaxr-browser.bat en Windows.

La especificacion UDDI, puede obtenerse mediante de distintos juegos de definiciones XML
(concretamente mediante XML Schema), que estan disponibles al publico. Estos juegos de XML Schema,
se pueden clasificar en cuatro grupos distintos:

¢ Replicacion UDDI

Se da informacion acerca de los procesos de réplica de datos, de las interfaces que ofrecen los
distintos nodos para los procesos de duplicacion de datos entre los diferentes nodos UDDI. Como
programador no interesa esta especificacion, ya que solamente es para procesos automaticos de
copia.

*  Operadores UDDI

Ofrece la especificacion que debe ser utilizada por los operadores del registro. Define los
procedimientos que se deben seguir para el manejo de datos. Por ejemplo, esta especificacion se
utiliza para generacion de copias de seguridad de los datos, comprobacion su integridad (verificacion
de direcciones, evitar elementos huérfanos durante los procesos de borrado, etc.). Esta especificacion
es utilizada solamente en el registro UDDI “universal”’; aunque se puede usar en registros privados,
no es lo normal.

e API para programadores UDDI

Definen las funciones de publicacion y busqueda de datos acerca de negocios, entidades o
servicios dentro del registro. Concreta una serie de mensajes SOAP, que son analizados por el
registro UDDI y éste es capaz de responder ante ellos, bien rechazandolos, bien registrando la
informacion o bien devolviendo la respuesta a una bisqueda. Las estructuras de datos que se pueden
utilizar en este apartado vienen definidas mediante otro XML Schema. Este API estd soportado por
todos los registros, publicos o privados.

e Estructuras de datos UDDI

Esta especificacion define cinco tipos de estructuras de datos y las relaciones que existen entre
ellas. Estas estructuras las encontramos en los mensajes SOAP definidos dentro del API para
programadores (punto anterior).
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<businessService/>

<bindingTemplate/> <tModel/>

Figura 7: Estructuras de datos definidas en UDDI y sus relaciones.

5.2.1 Localizacion de UDDI

El registro “universal” UDDI, no esta fisicamente en una maquina, o en una compaiiia, sino que esta
mantenido por un consorcio de varias empresas, tales como IBM, SAP o Microsoft, que continuamente
realizan réplicas de los datos entre sus servidores, manteniendo sincronizadas las informaciones de todos
ellos, formando asi una red de ordenadores con idéntico contenido UDDI.

Esto hace que tras la publicacion de un web service sobre uno de los registros la informacion se
transfiera automaticamente hacia el resto de las bases de datos que mantienen la informacion. La
busqueda se realiza de la misma forma, no importa la direccion de UDDI que se consulte (si es una
direcciéon de UDDI puiblica y no es un registro de pruebas), ya que al estar los datos replicados, la
informacion recibida serd la misma (o deberia serlo) consulte el servidor que consulte.

Esta distribucion permite hacer todas las operaciones sobre un mismo registro UDDI, es decir, las
publicaciones de soporte, de servicios, busquedas , etc.. se realizan sobre uno de los registros y seran los
propios registros quienes se encarguen de gestionar esta informacion para transmitirla entre ellos. Es lo
que se llama entorno de nubes UDDI (UDDI cloudscape) o registro de negocios UDDI (UDDI Business
Registry, UBR).
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Microsoft

Figura 8: UDDI cloudscape.

UDDI es mas que UBR, ya que la especificacion UDDI nos permite tener registros privados a nivel de
intranet, registros de prueba, o incluso generar nuestra propia red de nodos UDDI. Todos estos datos
privados, logicamente, no son replicados hacia el UBR.

Existen también algunos registros donde los programadores pueden realizar sus pruebas antes de pasar
al UBR. Por ejemplo la direccion del UDDI de pruebas de SAP es http://udditest.sap.com/. En estos
registros se puede incorporar informacion sin necesidad de permiso alguno, al contrario que en el UBR,
donde para realizar esta insercion se debe estar registrado.

5.2.2. Informacion almacenada en UDDI

UDDI nos permite almacenar distintos tipos de datos, y su evolucion natural se dirige hacia un sistema
completo de informaciones referentes a las empresas, a sus direcciones, a su estructura interna y a sus
servicios.

Cuando se piensa que UDDI dara informaciones sobre web services, parece 1dgico pensar se que
mantenga una gran base de datos conteniendo una serie de documentos WSDL con todos los servicios
que estén registrados, pero nada mas lejos de la realidad. Lo que se hace es almacenar informacion
primaria de las empresas (ordenadas por categorias) y dentro de esta informacion, es donde se pueden
encontrar los enlaces (referencias) a los distintos documentos WSDL, que daran la especificacion de los
web services que se ofrecen.

Los registros UDDI mantienen cinco grandes tipos de informacion:

*  BusinessEntity (Entidad de negocio) que define las paginas blancas

*  BusinessService (Servicio de negocio) que define las paginas amarillas
* BindingTemplate (Patron de enlace) que define las paginas verdes
*  tModel

e publisherAssertion
Estas informaciones estan interrelacionadas de la siguiente manera, cada entidad de negocio puede
tener uno o mas servicios de negocio, que a su vez pueden tener uno o mas patrones de enlace. Por Giltimo
cada enlace tiene un Tmodel:
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BusinessEntity

BusinessService

BindingTemplate TModel

BindingTemplate TModel

BindingTemplate TModel

BusinessService

BindingTemplate TModel

0 0ok

Figura 9: Relacion entre las distintas informaciones del
registro UDDI.

Un elemento que estd presente en varios de estos tipos de datos (businessEntity, businessService y
bindingTemplate) y que se tiene que tener siempre en cuenta es el identificador inico universal
(Universally Unique IDentifier UUID), que se utilizara para referenciar cada uno de estos elementos de
manera univoca. Su asignacion se realiza durante la primera insercion del dato en el registro, y se
garantiza que es Unica en todo el UBR. Se genera utilizando un algoritmo especificado por el estandar
ISO/IEC 11578:1996. En la generacion del UUID entran en juego el dia y hora de generacion, direccion
IP, direccion hardware y un niimero aleatorio, que son almacenados en una cadena hexadecimal de ciento
veintiocho bits.

5.2.2.1. BusinessEntity (Paginas blancas)

Contienen informacion sobre los negocios de la empresa, como pueden ser teléfonos de contacto o
direcciones. La mayoria de las veces, esta seccion tiene datos redundantes en distintos idiomas para llegar
al mayor nimero de clientes posibles (no olvidemos que los datos seran accesibles a escala mundial).

Ademas de esta informacion se pueden encontrar todo tipo de datos que ayudan a la localizacion de la
empresa, como numeros de faxes, correos electronicos o direcciones de paginas web.

Otra de las caracteristicas de esta seccion, es que almacena también nombres por los que puede ser
conocida la empresa; por ejemplo, si nuestro negocio se llama “Thomas & Helmet unlimited enterprise*
es posible que sea conocida simplemente por T&H o por THUE, si los clientes no recuerdan el nombre
exacto, es posible perder una busqueda y con ello un cliente, asi estas acepciones permitirin mayor
flexibilidad para las exploraciones, también puede incluirse cualquier tipo de identificador como de
numeros de registro social, nimeros DUNS (Dun & Bradstreed Numbers) o identificadores fiscales que
ayuden a la localizacion de la empresa.

El XML Schema correspondiente a esta estructura es el siguiente:

<el enent nanme="busi nessEntity" type="uddi: busi nessEntity" />

<conpl exType nane="busi nessEntity">
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<sequence>

<el enent ref="uddi: di scoveryURLs" m nCccurs="0" />

<el ement ref="uddi: name" maxCccurs="unbounded" />

<el enent ref="uddi:description" mnCccurs="0" naxOccurs="unbounded" />
<el ement ref="uddi:contacts" minCccurs="0" />

<el ement ref ="uddi : busi nessServi ces" m nCccurs="0" />

<el enent ref="uddi:identifierBag" m nCccurs="0" />

<el enent ref="uddi: cat egoryBag" mi nCccurs="0" />

</ sequence>

<attribute name="busi nessKey" type="uddi: busi nessKey" use="required"

/>

<attribute name="aut hori zedNane" type="string" use="optional" />

<attribute name="operator" type="string" use="optional" />

</ conpl exType>

En las siguientes descripciones, se habla de funciones como find business o save_business. Estas
funciones y su utilizacion concreta se veran mas adelante en este mismo capitulo.

La descripcion de los elementos mas importantes se detalla a continuacion:

autorithedName

Atributo es aportado por el controlador que realiza la insercion en el registro. No debe ser
suministrado en la informacion de los mensajes save business. Es una cadena de 64
caracteres.

businessServices

Se trata de un elemento que puede ser incluido tantas veces como se quiera. Es una estructura
con las descripciones de los servicios. Si en un periodo de dias fijado por el operador no se
registran servicios, y la estructura esta vacia, se procede al borrado de los datos de la
estructura <businessEntity>.

businessKey (Obligatorio)

Es un identificador tnico en todo el registro, y es el UUID de la entrada <businnesKey> en el
registro UDDI. Se almacena en modo hexadecimal con una longitud de 128 bits. Funciona
como atributo del elemento y es generado por el nodo operador del registro UDDI. No es
obligatorio en la primera insercion (se transmite vacio) de los datos, ya que como es logico,
aun no se tiene esta cadena, pero si es obligatoria su transmision cuando se efectiian
modificaciones de los datos.

discoveryURLs

Se trata de una estructura opcional que servira para indicar una lista de URL, que apuntaran a
servicios de busqueda basados en archivo.

operator

110



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

Cadena de 48 caracteres que es la certificacion del operador de registro UDDI que se encarga
de realizar el control de la copia maestra del registro <businessEntity>. No debe ser
suministrado en la informaciéon de los mensajes save_business, ya que lo controla el nodo
generador del registro.

* name (Obligatorio)
Sera el nombre con el que se grabara la entidad. Es el elemento que se devuelve en los
mensajes de busqueda del tipo find business. Es una cadena de 128 caracteres comprensible
para los humanos.

e description
Se trata de un elemento optativo pero muy util. Permite poner pequefias descripciones
(cadena de 255 caracteres) acerca del negocio. Se pueden poner tantas como se quiera
(salvando los 255 caracteres por cada entrada), por lo que se aprovecha para incluir
descripciones en varios idiomas pudiendo indicar el mismo mediante el atributo /ang, por
ejemplo xml:lang="es".

e contacts
Elemento opcional de tipo estructura que mantiene una lista de contactos.

e identifierBag
Estructura de caracter opcional. Dicha estructura tiene la forma de una lista de parejas de
valores, esto es, parejas de nombre-valor. Se almacenan los valores de identificadores
<businessEntity> para poder ser utilizados en btisquedas del tipo find business.

e categoryBag
Al igual que el elemento anterior, esta estructura de caracter opcional, esta constituida por
una lista de parejas nombre-valor. En este caso es utilizada para clasificar al
<businessEntity> en distintas categorias, como por ejemplo tipo de producto o localizacion
geografica. Al igual que el <identifierBag>, se utiliza para las busquedas del tipo
find_business.

5.2.2.2. BusinessService (Paginas amarillas)

Estas estructuras contienen la informacion referente a los servicios que ofrece el negocio, areas de
trabajo, localizacion geografica, etc.

Para las categorias de negocio, se usan cuatro clasificaciones (aunque en la version dos se han afiadido
clasificaciones nuevas, éstas atin no son muy usadas), que son:

e  Productos y servicios (UN/SPSC — ECMA Universal Standard Products and Services
Clasification, clasificacion universal estandar de servicios y productos). Es utilizado a escala
mundial. Para mas informacion: http://www.unspsc.org. El tModelName correspondiente es:
tModelName:unspsc-org:unspsc:3-1.

¢ Localizacion geografica. (ISO 3166) . Incluye informacion sobre los codigos geograficos. Se
usa también a escala mundial. Para mas informacion sobre este tipo de clasificacion:
http://www.din.de/gremien/nas/nabd/iso3166ma. El tModelName correspondiente es:
tModelName:iso-ch:3166:1999.

e Industria de los Estados Unidos (NAICS - North American Industry Classification System.
sistema de clasificacion de la industria de Norte América). Para mas informacion acerca de
este sistema de clasificacion: http://www.census.gov/epcd/www/naics.html. El tModelName
correspondiente es: tModelName:ntis-gov:naics:1997.

e Otros. Es una clasificacion para la cual no existe especificacion de uso ni de formas
preestablecidas, ya que cada operador UDDI puede gestionar las suyas propias. También se
utilizan para realizar agrupaciones de servicios de semejante proposito, pero que no se
adaptan correctamente a ninguna de las clasificaciones anteriores. En este caso, el
tModelName correspondiente es: tModelName:uddi-org:general keywords.
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La implementacion de este apartado se realiza mediante parejas de nombre - valor, esta manera de
realizarla, permite enlazar rapidamente con la informacion de las paginas blancas.
El XML Schema correspondiente a esta estructura es el siguiente:

<el enent nane="busi nessServi ce" type="uddi: busi nessService" />

<conpl exType nane="busi nessServi ce">

<sequence>

<el enent ref="uddi:nanme" m nQccurs="0" maxCccur s="unbounded" />

<el enent ref="uddi:description” mnCccurs="0" maxCccur s="unbounded”

/>

<el enent ref="uddi : bi ndi ngTenpl ates" ni nCccurs="0" />

<el enent ref="uddi: cat egoryBag" mi nCccurs="0" />

</ sequence>

<attribute name="servi ceKey" type="uddi: serviceKey" use="required" />

<attribute name="busi nessKey" type="uddi: busi nessKey" use="optional"

/>

</ conpl exType>

Un detalle de sus elementos:

serviceKey (Obligatorio)

Es el UUID del servicio, es decir es la clave Unica por la que se puede referenciar el elemento
<businessService>. La clave es generada por el operador la primera vez que se inserta la
informacion correspondiente al servicio, y no debe ser proporcionado en esta operacion (se
transmite vacio), pero si debe ser informado cuando se trate de, por ejemplo, modificaciones. Es
una cadena hexadecimal de 128 caracteres.

description

Cero o mas elementos con la descripcion del servicio. Se suele utilizar para incluir descripciones
del servicio en varios idiomas pudiendo indicar el mismo mediante el atributo lang. Es una
cadena de 255 caracteres (por cada elemento).

businessKey (Obligatorio en ocasiones)

Este elemento puede ser opcional o no, dependiendo de las circunstancias. Si la estructura
<businessKey> se transmite junto a la entidad superior que la contiene (<businessEntity>), y ésta
esta perfectamente informada, entonces no es necesario; pero si se transmite como estructura
independiente, sin ninguna informacion acerca del <businessEntity> al que pertenece, entonces si
debe ir informada. Es el UUID que crea la relacion padre-hijo entre el elemento
<businesService> y el <businessEntity> que lo contiene. Como todo UUID, es una cadena
hexadecimal de 128 caracteres.

bindingTemplate (Obligatorio)

Se trata de una estructura que contiene la informacion de la descripcion técnica del servicio. En el
siguiente apartado se detalla en profundidad dicha estructura de datos.
name (Obligatorio)

Es el nombre del servicio; se trata de una cadena de cuarenta caracteres, especificando el nombre
del servicio de forma comprensible para los humanos.
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Web Services

Se trata de una estructura con forma de lista de parejas de valores del tipo nombre — valor.

Esta estructura es de caracter opcional, estd constituida por una lista de parejas nombre-valor. En
este caso es utilizada para clasificar al <businessEntity> en distintas categorias, como por
ejemplo tipo de producto o localizacién geografica. Se utiliza para las busquedas del tipo

find_service.

5.2.2.3. BindingTemplate (Paginas verdes)

Contiene las especificaciones y contenidos técnicos de los servicios que se ofrecen, asi como la

informacion necesaria para programar los clientes.

Mediante las paginas verdes es posible obtener la informacion necesaria para poder efectuar comercio
electronico con la empresa, ademas de los datos técnicos que se necesitan para codificar los clientes que
se encargaran de manejar las transacciones comerciales. Los servicios pueden a su vez catalogarse en

nuevas categorias.
Su XML Schema es:

<el enent nane="bi ndi ngTenpl at e" type="uddi : bi ndi ngTenpl ate" />

<conpl exType nane="bi ndi ngTenpl at e" >
<sequence>

<el ement ref="uddi:description" m nCccurs="0"
maxQccur s="unbounded" />

<choi ce>

<el ement ref="uddi:accessPoint" />

<el enment ref="uddi: hostingRedirector" />
</ choi ce>
<el enent ref="uddi:tMdel I nstanceDetail s" />

</ sequence>

<attribute name="servi ceKey" type="uddi:serviceKey" use="optional"

/>

<attribute name="bi ndi ngKey" type="uddi : bi ndi ngKey" use="required"

/>

</ conpl exType>
Donde

e serviceKey

Es el identificador unico de <businessService>, es decir su UUID. Si el elemento
<bindingTemplate> se proporciona dentro de una entidad superior (<businessService>)
totalmente informada, este identificador puede omitirse, pero si se suministra como entidad
independiente (sin ningun <businessService>), debe indicarse esta cadena de identificacion,

puesto que servira de enlace con su entidad superior, define la relacion padre hijo.

¢  bindingKey (Obligatorio)
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Es la clave unica de la estructura, corresponde a su UUID, y como tal, es una cadena
hexadecimal de 128 bits. Como en anteriores casos, esta cadena la proporciona el operador
UDDI, por lo que en la primera insercion de los datos, este atributo debe ir en blanco. Para
operaciones tales como la actualizacion de datos se debe proporcionar siempre.

e description

Cadena de 255 caracteres, sirve para la descripcion técnica del punto de entrada al servicio. Al
igual que en ocasiones anteriores, este elemento suele estar en varios idiomas y podemos usar el
atributo lang, y puede haber cero o mas elementos.

e accessPoint (Obligatorio en ocasiones)

Este elemento debe existir siempre que no exista un <hostingRedirector>, y ademads tiene que
ser unico, debe haber uno y sélo uno. Es un texto de 255 caracteres que servira para indicar el
punto de entrada al servicio. El modo en el que se da este punto de entrada es muy diverso, ya
que acepta desde direcciones web hasta teléfonos. Para ayudar en su analisis, este elemento tiene
un atributo llamado URLType, que sirve para especificar el tipo de enlace que se informa. Como
posibles tipos URLType tenemos:

o http: el punto de entrada es una direccion web. Ej. http://algun.lugar.com/miServicio

o https: es semejante al anterior, solo que en este caso la conexion se realiza usando SSL
(Secure Socket Layer), es decir cifrada. Ej https:// algun.lugar.com/miServicioSeguro

o ftp: El punto de acceso se realiza a partir de una direccion FTP (File Transfer Protocol).
Ej. ftp://algun.lugar.com/miServicioFtp

o mailto: el punto de acceso es un correo electronico. Ej. mailto:alguien@algun.lugar.com

o phone: Indica que el punto de entrada es un numero de teléfono que sera respondido por

una persona, 0 en su caso por un sistema automatico de tonos o palabras. Ej. 34-
999115599

o fax: El punto de entrada al servicio, corresponde a un numero que esta atendido por un
fax. Ej. 34-999559911

o other: Sirve para indicar cualquier otro tipo de direcciones. Si se da este URLType, al
menos un <tModel> de la coleccion <tModellnstancelnfo> debe indicar el formato o
tipo de transporte particular.

¢ hostingRedirector (Obligatorio en ocasiones)

Es obligatorio si no se ha especificado un <accessPoint>. Sirve para indicar una redireccion del
<bindingTemplate> actual hacia otro distinto, es decir, actuara como puntero hacia otro
<bindingTemplate>. Los datos que debemos usar son los del destino de la direccion y no los de
la estructura que contiene la redireccion. Este elemento puede aparecer por distintas causas, por
ejemplo que el servicio se haya cambiado de direccion o que se quiera mantener distintos
descriptores de servicio para una sola instancia del servicio. <hostingRedirector> no tiene
elementos hijos, su unico atributo se llama <bindingKey> y el valor que contiene es el UUID
necesario para obtener el <bindingDetail> con los datos necesarios para usar el servicio.

¢ tModellnstanceDetails

Es una estructura que mantiene una lista de uno o mas <tModellnstancelnfo>. Los
<tModellnstancelnfo> mantienen un enlace con los elementos <tModel>. Todos ellos como
conjunto forman una especie de firma digital que puede usarse en busquedas. Cuando alguien
registra un <bindingTemplate>, éste contiene una o mas referencias a un <tModel>, y todas ellas
forman un conjunto que puede ser utilizado total o parcialmente en busquedas, ya que se puede
buscar un <bindingTemplate> que tenga referencias a un determinado grupo de <tModel> o a un
<tModel> concreto, por lo que las bisquedas se agilizan.

La estructura <tModellnstancelnfo> es la siguiente:
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o tModelKey (Obligatorio)

Es un atributo que representa el identificador Unico que referencia al <tModel> que
estamos describiendo. Es un UUID (cadena hexadecimal de 128 caracteres).

o description

Elemento que sirve de descripcion de la funcion del <tModel> dentro del servicio, es
una cadena de 255 caracteres y normalmente se usan varias entradas para informar las
descripciones en distintos idiomas.

o instanceDetails

Elemento formado por una estructura de datos que se usa para dar mas informacion
acerca del uso de la instancia del <tModel>, por ejemplo si se necesitan ciertos
parametros o algin protocolo de acuerdo en la comunicacion (handshakes).

5.2.2.4 tModel

Los elementos <tModel> , son unas estructuras de datos que contienen informacion técnica acerca del
servicio al que representan. A diferencia de las estructuras anteriores, los <tModel> no son Unicos de un
elemento <bindingTemplate> o de un <businessEntity>, sino que como se ha visto en uno de los puntos
anteriores, los <tModel> se usan mediante referencias. Un elemento <tModel> almacena datos sobre los
datos, es lo que se denomina metadata.

Principalmente los <tModel> tienen tres usos:

e representacion técnica de las especificaciones de los servicios (technical fingerprint, huella digital
técnica)

e organizador

* modulador de bisquedas

La actuacion como representacion técnica se podria decir que es su principal mision. Es posible
representar por ejemplo los protocolos y formatos utilizados en transmisiones por ondas, indicando todos
los parametros necesarios para que la transmision se realice correctamente. Si se quiere realizar una nueva
descripcion sobre la forma de realizar un tipo de comunicaciones, se puede incluir un nuevo <tModel> en
el registro UDDI. Los documentos que contienen la informacion sobre como se debe realizar las tareas
que implica ese <tModel>, vienen referenciadas por unos enlaces que se almacenan en la estructura
<overviewDoc> dentro del propio <tModel>, es decir, no estan fisicamente en el registro.

Si se tiene un servicio que es compatible con las directrices marcadas por un <tModel>, se puede
anunciar su compatibilidad simplemente afiadiendo una nueva entrada al elemento
<tModellnstanceDetails> dentro de la estructura <bindingTemplate>. Esto ayuda a la busqueda de web
services que sean compatibles con una o varias especificaciones técnicas.

Como organizador, podemos encontrar sus referencias en el <identifierBag>, en el <categoryBag>,
en <address> 'y en <publiserAssertion> (esta estructura se vera en el apartado 5.2.2.5).

Como modulador de busquedas (find qualifier) actuara cuando su presencia modifique la respuesta de
la busqueda. Con ellos es posible variar el comportamiento del API find XXX. Por ejemplo, para ordenar
los nombres de una busqueda por orden alfabético se debe especificar el modulador sortByNameAsc.

Su XML Schema es el siguiente:

<el enent nane="t Model " type="uddi:tNMdel" />
<conpl exType nane="t Mbdel ">

<sequence>

<el emrent ref="uddi: name" />

<el enent ref="uddi:description” mnCccurs="0" nmaxOccurs="unbounded" />
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<el ement ref="uddi: overvi ewDoc" ninCccurs="0" />

<el enent ref="uddi:identifierBag" m nCccurs="0" />

<el enent ref="uddi: categoryBag" m nCccurs="0" />

</ sequence>

<attribute name="t Model Key" type="uddi:tMdel Key" use="required" />
<attribute name="operator" type="string" use="optional" />

<attribute name="aut hori zedName" type="string" use="optional" />

</ conpl exType>
Donde:
tModelKey (Obligatorio)

Es un atributo que servira como identificador tinico del <tModel>, en este caso el UUID es una
cadena de 255 caracteres. Cuando se introduce por primera vez los datos del <tModel> en el registro,
este atributo se debe enviar en blanco, pero para las sucesivas modificaciones es obligatorio.

¢ authorizedName

Es un atributo que es generado por el operador, por lo que no debe ser suministrado. Se trata de una
cadena de 64 caracteres.

e operator

Es el nombre certificado del nodo operador UDDI que gestiona la copia maestra del <tModel>. El
valor de este atributo no se debe suministrar, puesto que es calculado en el momento que se inserta el
elemento en el registro. Es una cadena de 48 caracteres.

* name(Obligatorio)

Es el nombre del <tModel>. Este nombre es el que se buscara en los mensajes find tModel. Se trata
de una cadena de 128 caracteres y tiene que ser entendible por un humano.

e description

Cero o mas descripciones del <tModel>. Se suele dar una entrada por idioma pudiendo indicar el
mismo mediante el atributo lang, por ejemplo xmi:lang="de", y cada una de las entradas puede tener
hasta 255 caracteres.

e overviewDoc

Es una estructura en la que se detallan los lugares en los que se puede encontrar los documentos
relativos al <tModel>.

e identifierBag

Se trata de estructura con forma de lista de parejas del tipo nombre-valor. Es semejante a la de la
estructura <businessEntity>.

e categoryBag

Es una estructura con forma de lista de parejas del tipo nombre-valor. Se utiliza para clasificaciones.
Es semejante a la de la estructura <businessEntity>.
Para comprender un poco mejor esta estructura se propone el siguiente ejemplo de un <tModel>:

<?xm version="1.0"7?7>

116



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services
<t Model t Model Key="...">
<nane>http://ww. acne. cont f act ur as</ nane>
<description xm:|lang="es">
Li sta de facturas.
</ descri ption>
<description xm :|lang="en">
I nvoice |ist.
</ description>
<over vi ewboc>
<description xm:|ang="es">
Docurmento WSDL relativo a la interfaz del servicio
</ description>
<description xm:|lang="en">
WSDL Service Interface Docunent
</ descri pti on>
<over vi ewURL>
http://ww. acnme. coni servi ces/ | NVO-i nt erface. wsdl #EEN
</ overvi ewJRL>
</ overvi ewDoc>
<cat egor yBag>

<keyedRef er ence t Mbdel Key="UUl D: C22CF21A- 9672- 5523- 9A47-
45FA5624CABO"

keyName="uddi - or g: t ypes" keyVal ue="wsdl Spec"/ >

<keyedRef er ence t Mbdel Key="UUl D: BD837A36- CABO- 35AA- 3226-
AAF362A6B377"

keyName="Rel aci 6n de facturas de un proveedor"
keyVal ue="426768942/ >
</ cat egor yBag>

</ t Model >
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5.2.2.5 PublisherAssertion

Mantiene las relaciones entre distintos elementos <businessEntity> (entidades de negocio). Mediante
este elemento se pueden ver las relaciones entre dos negocios, o dos ramas de un mismo negocio. Para
que el publico pueda ver estas relaciones, ambas empresas han tenido que realizar previamente un
<publisherAsertion> de forma separada y en cada una de sus estructuras <businessEntity>, apuntandose
mutuamente (en la empresa A serd de empresa A hacia B y en la B la relacion serd de B hacia A), esto
evita confusiones y fingir relaciones que realmente no existen, es decir no es posible decir que se tienen
negocios con la empresa Bertelsmann, si ésta no lo ratifica mediante otra estructura
<publisherAssertion>.

Su esquema se detalla a continuacion:

<el enent nane="publisherAssertion" type="uddi: publisherAssertion" />
<conpl exType nane="publ i sherAsserti on">
<sequence>
<el ement ref="uddi:fronKey" />
<el enent ref="uddi :toKey" />
<el ement ref="uddi: keyedRef erence" />
</ sequence>

</ conpl exType>

Donde:

* fromKey (Obligatorio)
Es el <businessKey> (UUID) perteneciente a la empresa que actuard como emisor de la relacion
que se va a definir.

¢ toKey (Obligatorio)
Es el <businessKey> (UUID) perteneciente a la empresa que actuara como receptor de la relacion
que se va a definir. Esta empresa debera realizar otro <publisherAssertion> para que la relacion
sea efectiva.

* keyedReference (Obligatorio)
Es una estructura en la que se definen las relaciones entre las empresas implicadas en la estructura
<publisherAssertion>. Esta estructura da su informacion a través de tres atributos y no tiene
ningun elemento hijo. Los atributos son tModelKey, que referencia a un tModel (1o mas normal es
usar el tModel uddi:uddi.org:relationships), keyName que sera el nombre de la relacion y
keyValue (atributo obligatorio) que definira el tipo de relacion en si.

El XML Schema de <keyedReference>:

<el enent nanme="keyedRef erence" type="uddi: keyedRef erence" />

<conpl exType nane="keyedRef er ence" >
<attribute name="t Model Key" type="uddi:tMdel Key" use="optional" />
<attribute name="keyNane" type="string" use="optional" />
<attribute name="keyVal ue" type="string" use="required" />

</ conpl exType>
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Como estas relaciones son un poco complicadas de ver, valga un ejemplo de un mensaje de adiccion
de un nuevo <publisherAssertion> entre la compaiiia A y la compafiia B. En este caso se define una
relacion de padre hijo entre dos empresas, la empresa A cuyo <businessKey> (UUID) es AGATFCBI... y
la empresa B con el <businessKey> B6B74451... en la que el padre es la empresa A.

<add_publ i sher Assertions xm ns="urn: uddi-org: api _v3" >
<aut hl nf o>sl kadf j sadof pe</ aut hl nf o>
<publ i sher Asserti on>
<f r onKey>A6A7FCB1- 9D88- 11D6- 91B6- 0003479A7335</ f r onKey>
<t oKey>B6B74451- 9D88- 12F6- 9f f 4- 0003129B7524</ t oKey>
<keyedRef erence
t Model Key="uddi : uddi . or g: rel ati onshi ps”
keyName="Nuevas rel aci ones”
keyVal ue="parent-child” />
</ publ i sher Asserti on>

</ add_publ i sher Asserti ons>

La relacion entre dos empresas no se hara publica mientras no existan dos <publisherAssertion>, uno
de relacion de la empresa A hacia la B y otro de la empresa B hacia la A. Ademas las relaciones deben
corresponderse. En el momento en el que falte uno de ellos, la relacion desaparecera de la informacion
publica.

Entre los elementos definidos en este punto y los elementos del documento WSDL , se podria realizar
la relacion representada en la figura 4.

WSDL

- BusinessEntity

<service>

BusinessService
<port> — _

<port> ~ - —-a

<port> ~ _ 1< - By N BindingTemplate TModel
T~ I BindingTemplate TModel

T
<types> L BindingTemplate TModel
<message> -7

—_—

<portType>
<binding>

Figura 10: Relacion de elementos UDDI u elementos WSDL.
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5.2.3. Mensajes de control del registro

El estandar UDDI define una API de mensajes, mediante la cual se permite la comunicacion con el
registro. Esta API define ciertas llamadas divididas en varias categorias, mediante las cuales se obtendra
un control absoluto del registro. Algunas de las llamadas son accesibles a todo el publico, otras sera
necesario proporcionar una clave de acceso, y otras seran totalmente inaccesibles (como programador y/o
usuario).

Tanto los datos proporcionados por el programador y/o usuario como por el registro en sus respuestas
estan constituidos mediante XML, formando parte de la seccion <Body> del <Envelope> del mensaje
SOAP.

Los distintos tipos de mensajes se pueden clasificar segin su acceso, segin su utilidad, segin su
alcance, etc, en este caso la clasificacion se realizard mediante la finalidad del mensaje, dividiéndolos en
cinco grupos:

*  Mensajes de busqueda general

*  Mensajes de busqueda especifica
*  Mensajes de publicacion

*  Mensajes de borrado

e Otros tipos

El registro del negocio se realiza mediante un documento XML que contiene las partes que interesa
introducir en la base de datos. Una vez introducida la informacion en uno de los registros ésta se replica
hacia el resto de los nodos, consiguiendo asi una informacién uniforme en todas las bases de datos que
den servicio UDDI.

Tanto la peticion de informacion como la respuesta con la misma se producen usando SOAP

5.2.3.1 Mensajes de busqueda general.

Mediante este conjunto de mensajes se puede obtener informacion general del registro, como una lista
de elementos tModel que contengan un determinado servicio. En todos ellos, el elemento del Body
comienza por la palabra find, continuado por la palabra de la cual deseamos obtener informacion. El
mensaje de respuesta contiene distintos elementos en cada caso, dependiendo del mensaje enviado al
registro. Las llamadas disponibles son:

e find business

El documento respuesta devuelve un <Body> conteniendo un y sélo un elemento
<businessList>. Mediante una busqueda es posible obtener cero o mas elementos
<businessInfo> que estaran contenidos dentro del elemento <businessList>. La consulta se
puede realizar especificando una categoria de negocio, un identificador de negocio, un
<tModel> (con los datos que se conozcan) o una expresion regular de consulta.

e find service

En el mensaje de respuesta, el <Body> contiene un y s6lo un elemento <servicelist>,
conteniendo cero o mas elementos <businessService> que concuerden con los criterios de
busqueda. Para realizar la busqueda se le debe proporcionar el UUID del <businessEntity> que
se quiera inspeccionar, ademas se debe afiadir para la busqueda el nombre del servicio, la
categoria del mismo o un <tModel>.

e find binding

Mediante el UUID de un <businessService> se podra obtener un y sélo un elemento
<bindingDetail> conteniendo cero o mas elementos <bindingTemplate>.

e find tModel
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La busqueda se realiza partiendo de una categoria, un nombre o un identificador UUID. La
respuesta contiene un y so6lo un elemento llamado <tModelList> que contiene cero o mas
elementos que cumplen los criterios de busqueda.

find_relatedBusinesses

Dado el UUID de un elemento <businessEntity>, esta peticion devuelve un y s6lo un elemento
llamado <relatedBusinessesList> conteniendo una lista de UUID correspondientes a los UUID
de las <businessEntity> que tienen relacion con la dada en la busqueda.

5.2.3.2 Mensajes de busqueda especifica.

Mediante las llamadas de la seccion anterior se podran realizar busquedas generales, pero muchas
veces estos datos no son suficientes. Se utilizan entonces llamadas para la obtencidon de informacion
especifica. Las llamadas de esta seccion comienzan por gef 'y terminan por Detail.

get_businessDetail

Dados uno o mas UUID correspondientes a diferentes <businessEntity>, devuelve un y s6lo un
elemento <businessDetail> conteniendo los documentos <businessEntity> correspondientes a
cada uno de los UUID proporcionados que coincidieran en el registro.

get_serviceDetail

Dados uno o mas UUID referentes a estructuras <businessService>, esta funcion devuelve un y
solo un elemento <serviceDetail> que contiene a su vez, un elemento <businessService> por
cada uno de los UUID proporcionados como parametros, que coincidieran en el registro.

get_bindingDetail

Dados uno o mas UUID correspondientes a distintos elementos <bindingTemplate>, se obtiene
un elemento <bindingDetail> conteniendo un conjunto de elementos <bindingTemplate>, uno
por cada uno de los UUID que coincidieran en el registro. La especificacion recomienda el uso
de caché local para los documentos <bindingTemplate>, de manera que cuando se repitan las
llamadas no haga falta consultar al registro UDDI, sino leer la caché. En caso de fallo en la
caché (que no exista el dato) o que falle la llamada usando los datos contenidos por ella, se
realiza una nueva peticion get_bindingDetail para conseguir nuevos datos.

get tModelDetail

Dados uno o mas UUID correspondientes a distintos documentos <tModel>, se obtiene un y
solamente un elemento <tModelDetail> conteniendo una lista de <tModel>, uno por cada uno
de los UUID proporcionados que coincidieran en el registro.

5.2.3.3 Mensajes de publicacion.

Cada uno de los documentos referentes a las distintas estructuras UDDI se van a guardar utilizando
alguno de los mensajes expuestos en este punto. Mediante ellos se obtiene un control sobre las
publicaciones en el registro.

Las llamadas de almacenamiento requieren un elemento especial (authentication token), que servira de
autentificacion de los datos transmitidos. Dicho elemento se obtiene mediante el uso del mensaje
get_authToken.

Estas peticiones no pueden ser realizadas por cualquier usuario, sino que deben realizarse por usuarios
autorizados. Para la validacion de usuario existe una peticion que se vera en detalle mas adelante (el
mensaje get_authToken). Todas las llamadas de almacenamiento de datos comienzan por save y a
continuacion se muestra la lista.
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save business

Dados un elemento de autentificacion y uno o mas elementos del tipo <businessEntity>,
permite la grabacion (o la insercion si no existia previamente) de los datos correspondientes.
Hay que tener en cuenta que la modificacion de los datos de un <businessEntity> puede
acarrear la modificacion de otras estructuras; exactamente afecta a los documentos
<publisherAssertion>, a los <bindingTemplate> y a los <businessService>. Tras la
grabacion de los datos, el registro devuelve un mensaje con el elemento <businessDetail>,
especificando los resultados finales del registro UDDI.

save service

Dados un elemento de autentificacion y uno o mas elementos <businessService>, permite la
grabacion o modificacion (si existia anteriormente) de los datos correspondientes, mediante
los datos pasados como pardmetros. Ademads se debe tener en cuenta que la modificacion de
estos datos puede repercutir en documentos del tipo <bindingTemplate>. Este mensaje, tiene
como efecto, la devolucion de un mensaje con los datos correspondientes a la informacion
final del registro.

save binding

Dados un elemento de autentificacion y uno o mas elementos <bindingDetail>, permite la
grabacion de los datos proporcionados, bien insertandolos o actualizando los existentes. Este
mensaje se puede wusar para actualizar las relaciones con los documentos
<bindingTemplate>. Devuelve un documento <bindingDetail> con los resultados finales de
la operacion.

save_tModel

Mediante un elemento de autentificacion y uno o mas elementos <tModel>, permite insertar
los datos obtenidos como parametros o actualizarlos en caso de que existieran previamente.
Tras el proceso se devuelve un documento del tipo <tModelDetail> con los resultados finales
obtenidos en el registro.

add_publisherAssertions

Dado un elemento de autentificacion y un documento <publisherAssertion>, se anade la
informacion del documento pasado por parametro a la coleccion de elementos de relacion de
la empresa. El elemento <publisherAssertion> genera la relacion entre dos empresas, por lo
que hasta que no exista un <publisherAssertion> por parte de las dos partes involucradas
correspondiéndose mutuamente, no se hara publica dicha relacion. Devuelve un documento
del tipo <dispositionReport>.

set_publisherAssertions

Dado un elemento de autentificacion, y uno o mas elementos <publisherAssertion>, se
pueden actualizar de una sola vez todos los elementos <publisherAssertion> contenidos en la
lista de entrada, y eliminando aquellos que no estén contenidos. Este mensaje devuelve un
documento conteniendo los <publisherAssertion> finales resultantes de la operacion.

5.2.3.4 Mensajes de borrado.

Con este conjunto de mensajes se pueden borrar los documentos previamente salvados mediante los
mensajes de publicacion anteriormente vistos. Para poder usar cualquiera de estos mensajes, se debe
proporcionar al servidor, un elemento de autentificaciéon que en secciones posteriores se vera como

conseguirlo.

delete business

Dado un elemento de autentificaciéon y uno o mas UUID de elementos <businessEntity>,
mediante este mensaje se procede a la eliminacion de todos los elementos <businessEntity>
del registro que coincidan con los dados. La eliminacion de estos elementos acarrea también
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la eliminacion de todos los elementos <bussinesService>, <bindingTemplate> 'y
<publisherAssertions> que estén relacionados con los elementos pasados por parametro. Este
mensaje devuelve un documento del tipo <dispositionReport>.

e delete_service

Dado un elemento de autentificacion y uno o mas UUID de elementos <businessService> o
mas, causan el borrado del registro de los elementos que coincidan con los elementos de la
lista dada como parametro. Como respuesta del registro se obtiene un mensaje del tipo
<dispositionReport>.

e delete binding

Dado un elemento de autentificacion y un elemento UUID o mas del tipo
<bindingTemplate>, se consigue el borrado de los elementos <bindingTemplate> del
registro que coincidan con los proporcionados como parametros.

e delete tModel

Dado un elemento de autentificacion y uno o mas UUID de elementos <tModel>, este
mensaje “borra” los elementos que coincidan con los proporcionados en la lista dada como
parametro. Los elementos son transformados en invisibles, esto es, no son fisicamente
borrados, sino marcados como no accesibles. Mientras se encuentren en este estado, podran
ser accedidos mediante el mensaje <get tModelDetail> y <get registeredInfo> pero no
mediante <find tModel>, esto permite seguir trabajando a las empresas que conozcan su
existencia con ellos, pero no permite su biisqueda.

e delete_publisherAssertions

Dado un elemento de autentificacion valido y uno o mas elementos UUID de elementos
<publisherAssertion>, borrara los elementos <publisherAssertion> de la coleccion de
relaciones de la empresa que estd publicando. Los elementos correspondientes de las
compaiiias que tienen relacion con los <publisherAssertion> borrados, quedan inalterados en
sus colecciones, pero la relacion deja de existir por faltar una de las partes.

5.2.3.5 Otros mensajes.

e get authToken

Mediante el paso como parametros de un nombre de usuario y una clave, se obtiene un
elemento de autentificacion, entregado por parte del nodo operador UDDI, y servira para el
uso del API de publicacion y borrado.

e discard authToken

Sirve para salir del sistema de publicacion (logout), para realizar la desconexion del sistema
de publicacion (y borrado). Dado un elemento de autentificacion valido, el sistema procede
a su invalidacion. De esta forma, si se intentara publicar algiin nuevo elemento, daria error
por no estar correctamente validado, por lo que para realizar esta accion deberia volver a
usar el mensaje get_authToken.

e get registeredInfo

Dado un elemento de autentificacion, se obtiene una lista de <businessEntity> 'y <tModel>
que pueden ser manipulados por esas credenciales de autentificacion.

5.2.4 1dentificadores

En apartados anteriores, se vio que en UDDI se pueden marcar los datos mediante identificadores que
ayuden a su localizacion. Es aconsejable el uso de identificadores para la empresa, por ejemplo dentro del
elemento <businessEntity> o dentro del <tModel>. No es obligatorio su uso, pero las empresas pueden
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utilizar nimeros de seguridad social o nimeros GLN (Global Location Number, nimero de localizacion
global) u otros medios de localizacion.

Para poder utilizar estos identificadores, deben ser soportados por el registro. Se pueden obtener los
identificadores soportados por un registro UDDI, mediante la consulta find tModel siguiente:

<find_t Model >
<cat egor yBag>
<keyedRef erence
t Model Key="uddi : uddi . or g: cat egori zati on: t ypes”
keyVal ue="identifier”/>
</ cat egor yBag>

</ find_t Model >

Dos de los identificadores mas utilizados son los nimeros DUNS y GLN. Informaciéon sobre
identificadores DUNS se puede encontrar en http://www.dnb.com/ y sobre GLN en http://www.ean-
int.org/locations.html

Un ejemplo del uso de un niumero DUNS seria en un elemento <identifierBag> dentro de
<businessEntity>

<identifierBag>
<keyedRef er ence
t Model Key="uddi : ubr. uddi .org:identifier:dnb.comD U NS
keyName="D-U-N- S: My Conpany”
keyVal ue="12- 345-6789"/ >

</identifierBag>
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Figura 11: Representacion grafica de dependencias UDDI.

5.2.5. Exploradores UDDI

Para las consultas de los registros UDDI, es muy normal el uso de programas denominados
exploradores UDDI, que se encargaran de crear los mensajes vistos en esta seccion y presentar las
respuestas generadas por registro. En el paquete de desarrollo de servicios web de Java (JWSDP) incluido
en el CDROM que acompaiia a la guia, se incluye un explorador de éste tipo.

Otra forma de consultar los registros es mediante el uso de paginas web preparadas para tal uso, como
por ejemplo: http://uddi.microsoft.com/default.aspx o http://www.soapclient.com/uddisearch.html.
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Figura 12: Consulta en un registro UDDI mediante web.

5.3 WSIL

El lenguaje WSIL (Web Service Inspection Language, lenguaje de inspeccion de servicios web), es
otra manera de localizar web services. Como se vio, el UDDI esta centralizado, y pese a que se pueden
usar UDDI privados, puede que el lector encuentre en este método algunas carencias o dificultades en su
uso (como tener que instalar una base de datos). WSIL no es un competidor de UDDI, no est4d para
remplazarlo, sino para completarlo, ya que en algunas ocasiones sera mas util el uso de WSIL y en otras
ocasiones lo natural sera el uso de UDDI, tanto es asi que se pueden definir elementos en un documento
WSIL que hagan referencia a una entrada de un registro UDDI, o a un documento HTML y viceversa.

WSIL funciona de forma descentralizada, no existe un registro universal en el que buscar, sino que
cada nodo puede tener su(s) propio(s) documento(s) WSIL con las especificaciones necesarias para la
busqueda de web services.

Ademas WSIL se apoya de manera importante en el fichero de descripcion WSDL, dejando de lado la
informacion referente a la empresa, mientras que en UDDI, la empresa es la entidad sobre la que se gira
toda la informacion (el elemento raiz es <businesEntity>). Esto permite realizar un documento de
especificacion que sera algo semejante a una tarjeta de presentacion con los servicios disponibles por
parte de dicho documento.

5.3.1 Estructura de WSIL

Cuando se disefio6 WSIL, se penso en un sistema de busqueda y hallazgo de web services que fuera
simple y extensible. En esencia, un documento WSIL es una lista de punteros hacia documentos WSDL
que son los encargados de describir el servicio, y al usar XML como soporte base, se puede hacer que sea
extensible mediante el uso de namespaces (ver capitulo dos), por lo que las metas del disefio estan
cubiertas. Este esquema de disefio permite una rapida adaptacion de los contenidos del fichero, tanto en
su creacion como en su mantenimiento.

Al final del capitulo se incluye el XML Schema del documento WSIL, pero un detalle de lo que sera
dicho documento es el siguiente:

<wsi |l :inspection>
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<wsil:abstract xm:lang=""? ... [>*

<wsi | : service> *

<wsi | :abstract xm:lang=""? ... /> *

<wsil:name xm :lang=""? ... [>*

<wsi | : description referencedNanespace="uri" |ocation="uri"?> *
<wsi | :abstract xm:lang=""? ... /> *
<!-- elementos de extension --> ?

</wsil:description>

</wsil:service>

<wsi | :link referencedNanespace="uri" |ocation="uri"?/> *
<wsi | :abstract xm:lang=""? ... /> *
<!-- elenentos de extension --> ?
</wsil:Ilink>
</wsil:inspection>

Se puede ver la definicion de las seis etiquetas que se utilizan en este tipo de documentos:

1.

inspection

Es la etiqueta que sirve de raiz en un documento WSIL. Representa el elemento que contendra a
todos los demas.
abstract

Es un pequefio texto dirigido a los humanos que usen el documento, indicando aclaraciones,
modos de uso o cualquier cosa que considere necesaria el diseiiador del documento. Puede haber
cero o mas elementos de este tipo, y de igual forma que en la especificacion UDDI, los textos
dirigidos a los humanos pueden realizarse en varios idiomas, pudiendo indicar el mismo
mediante el atributo /ang, por ejemplo xml:lang="es". Dependiendo de la localizaciéon de la
etiqueta, el texto sera referente a un elemento o a otro, ya que como se puede observar en el
esquema, es posible tener este tipo de marcas en varios lugares.

service

Es el elemento donde se define realmente la entrada al localizador del servicio.

name

Se refiere al nombre que se dara al servicio, y al igual que en la etiqueta <abstract>, es posible
indicar el nombre en varios idiomas, que pueden ser identificados mediante su atributo lang. Este
elemento puede aparecer cero 0 mas veces, y no se asegura que sea unico.

description

Es junto con el elemento </ink> la parte mas importante del documento WSIL, ya que indica el
punto de entrada a la descripcion del servicio. Como la entrada a la descripcion se puede dar de
varias formas, es necesario el uso del atributo referencedNamespace, en el que se indicara el
namespace del documento referenciado. Para el caso mas normal (WSDL), el valor de este
atributo es http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/.

Otro atributo de este elemento es el localization; es un atributo optativo que permite dar un
enlace hacia la descripcion. El enlace debe ser un URL valido, y el documento debe ser accesible
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mediante el mecanismo de acceso primario del URL especificado, esto es, si es un URL de un
ftp, se debe poder acceder mediante un GET, o si es un URL de tipo HTTP, se podra acceder
mediante un HTTP GET. Si fueran necesarios pasos de pardmetros, tener en cuenta alguna otra
consideracion o simplemente dar unas pequefias aclaraciones sobre la informacion a la que se va
a acceder, se usaran elementos de extension, donde se podra advertir los detalles pertinentes.

6. link
Este elemento nos permite enlazar el documento WSIL con otros documentos del mismo tipo o
cualquier otro método de localizacion de web services como por ejemplo un registro UDDI.
Mediante el atributo referencedNamespace se define el namespace de la fuente de datos
agregada, si es, por ejemplo otro fichero WSIL, el valor de este atributo serad
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/inspection/. El atributo optativo location, al igual que en
el apartado anterior, permite definir un mecanismo por el cual se puede obtener la fuente de los
datos que se quieren enlazar mediante el mecanismo primario de su URL. Si no existe este
atributo o no se puede acceder simplemente mediante el mecanismo primario, se debe afiadir un
elemento de extension en el que se indica la informacion necesaria para la obtencion de los datos
que han sido enlazados.
Un ejemplo de enlace con otro documento WSIL, que sera accedido mediante HTTP GET:

<?xm version="1.0"?>
<i nspection xm ns="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/">
<link referencedNanespace=
"http://schemas. xm soap. org/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/"
| ocation="http://acne. coni conpras/inspection.wsil"/>
</inspection>

5.3.2 Publicacion del documento

WSIL es un método descentralizado de localizacion de servicios, por ello se plantea el problema de la
busqueda del documento WSIL. Antes, con UDDI, se conectaba a un registro y de alli se obtenia la
informacién necesaria, pero ahora no existe tal registro. La especificacion WS-Inspection ofrece dos
posibilidades, describiendo su busqueda y su localizacion. Estas dos soluciones son mediante:

*  nombre fijo

e documento enlazado

5.3.2.1 Nombre fijo

Al realizar la busqueda del fichero con el documento WSIL, es posible encontrarse con dos
problemas, uno es el nombre del fichero y otro la localizacion. El documento tiene que ser facilmente
accesible (mayor posibilidad de captar clientes), por lo que se debe buscar la manera en la que el usuario
tenga mayores posibilidades de obtener dicho documento. Por ejemplo, si todos los documentos se llaman
igual, s6lo quedaria por saber la direccion. Asi es, los documentos de publicacion WSIL, deben llamarse
inspection.wsil y deben de colocarse en los puntos de entrada mas comunes.

Aunque la recomendacion es llamar a los archivos con la informaciéon WSIL inspection.wsil, no es
obligatorio, el fichero puede llamarse de cualquier modo aunque se desaconseja esta opcion por hacer
mas dificil su localizacion.

Por ejemplo si se tiene una web de cines (miscines.com), con unos servicios determinados, se puede
hacer accesible el archivo con el documento WSIL desde la direccion raiz de la web
(http://www.miscines.com/inspection.wsil), o puede darse el caso de que se ofrezcan servicios en diversos
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puntos, por ejemplo un servicio de venta en http://www.miscines.com/ventas y un servicio de criticas
cinematograficas en http://www.miscines.com/criticas, se podria en este caso, crear un archivo
inspection.wsil en cada uno de los URL de acceso, y hacer que el archivo accesible desde el URL raiz, sea
simplemente un archivo que enlace con cada uno de estos mediante el elemento </ink>, como se vio en
un ejemplo del apartado 5.2.

El problema que se plantea al usar este método es que se tiene que investigar en la web del proveedor,
para ver si existe el fichero inspection.wsil o no.

5.3.2.2 Documento enlazado

El lenguaje de marcas HTML posee una etiqueta llamada META que permite al autor dar informacion
acerca del documento, y no sobre el formato de documento como la mayoria de las etiquetas de este
lenguaje. Toda la informacién que se dé mediante estas marcas no sera visualizada, pero si se podra ver si
se decide ver el codigo fuente de la pagina. Por ejemplo una marca META muy utilizada es para indicar
el autor de la pagina:

<META nane="Aut hor" content="Joaqui n Ternet">

Ademas estas marcas sirven de referencia a los crawlers de los motores de busqueda de web como
Google.

<META name="keywor ds" | ang="es"

cont ent =" programaci &acute; n, fuentes, utilidades, recursos">

En este caso se usara como enlace a los puntos donde se encuentren los distintos documentos WSIL.
Si se usara este método en el ejemplo de la web de cine, se podrian incluir dentro de la pagina principal
los siguientes META:

<! DOCTYPE HTM. PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4.0 Transitional //EN'>
<HTML>
<HEAD>
<META name="servi cel nspecti on" content="1ocal services.wsil">

<META name="servi cel nspection" content="
http://ww. m sci nes. com vent as/i nspection.wsil">

<META name="servi cel nspecti on" content="

http://wwv. i scines.com criticas/inspection.wsil">

</ HEAD>

<BODY>

</ BODY>

</ HTM.>

Como se puede apreciar, ya no hace falta que el nombre del fichero WSIL sea inspection.wsil, sino
que se puede poner el que se quiera, aunque no deja de ser una buena costumbre utilizar siempre como
nombre el estandar de la especificacion.
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El problema que plantea este método es que las etiquetas META no se pensaron para esta finalidad, y
aunque puede ser util su uso de esta forma, no deja de ser un uso incorrecto de la etiqueta.

5.3.4 Ejemplo de documento WSIL

Para finalizar el capitulo se presenta un documento WSIL que contiene un acceso a dos documentos
WSDL. Uno de ellos contiene los servicios encargados del tema de localizacion de comercios, y el otro es
la version dos del mismo (documentos localizador.wsdl y localizadorV2.wsdl respectivamente).

<servi ce>
<nane>Local i zador </ nane>

<abstract >Local i zador de las tiendas con productos
Acne. </ abstract >

<descri ption
ref erencedNanespace="htt p://schenmas. xm soap. or g/ wsdl /"

| ocation="http://acne. conf servici os/|ocalizador.wsdl ">

<descri ption
r ef erencedNanespace="htt p://schenmas. xm soap. or g/ wsdl /"

| ocation="http://acne. conf servicios/|ocalizadorV2. wsdl ">
</ descri ption>

</ service>

Por otra parte se tiene un documento WSDL localizado en el servidor de FTP, que contiene servicios
de conversion entre monedas. Para acceder a ¢l se genera una nueva entrada <service>.

<servi ce>
<abstract >Servi ci os de canbi o entre npnedas</ abstract >

<descri ption
r ef erencedNanespace="htt p://schenmas. xn soap. or g/ wsdl /"

| ocation="ftp://ftp.acme.comutil/conversor.wsdl"/>

</ servi ce>

ademas se enlaza con uno de los documentos WSIL que se tenian ya realizados para los suministros.
Esto quiere decir que el documento tendra un elemento <service> con dos elementos <description> 'y
otro elemento </ink>.

<link referencedNanespace=
"http://schemas. xnl soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/"
| ocation="http://acne. conf sum ni stros/inspection.wsil">
<abstract>Acme Sum ni stros</abstract>

</link>
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Si ademas se tiene informacion sobre el servicio de suministros ya introducida en un registro UDDI,
también se puede hacer uso de ella. Para esto se introduce un nuevo elemento </ink>. En este caso se
necesitan unos elementos de extension para poder recuperar la especificacion.

Se afiade un elemento <serviceKey> que permitird acceder al servicio en concreto, como valor de este
elemento tiene que darse el UUID del servicio. Ademas se ha informado un URL en el elemento
<discoveryURL>. Mediante este elemento, que es optativo, es posible expresar un URL por la que se
obtendra la estructura <businessEntity> mediante una peticion HTTP GET :

<link referencedNanmespace="ur n: uddi - org: api ">
<abstract >Acrme Sumi ni stros</abstract >
<wsi | uddi : servi ceDescri ption
| ocation="http://reguddi.org/uddi/inquiryapi">
<wsi | uddi : servi ceKey>4AA427F0- 2C66- 1A1B- 9A37- BA120FF33F72
</wsi luddi: serviceKey >
<wsi | uddi : di scover yURL useType="busi nessEntity">

http:// reguddi. org/uddi ?73A542AD0- 2C66- 1A1B- 9A37-
BA120FF33F72

</ wsi | uddi : di scover yURL>
</wsi luddi: serviceDescription >

</link>

El resultado final sera:
<?xm version="1.0" encodi ng="1S0O 8859-1" ?>

<i nspection xm ns="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/"

xm ns: wsi l uddi =" http://schemas. xnl soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/ uddi /

xm ns: wsi | wsdl
"s

"http://schemas. xnl soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/ wsdl /

<abstract >Product os Acne</ abstract >
<servi ce>
<nane>Local i zador </ name>

<abstract>Local i zador de las tiendas con productos
Acne. </ abstract >

<descri ption
ref erencedNanespace="htt p://schemas. xm soap. or g/ wsdl /"

| ocation="http://acne. conf servicios/|ocalizador.wsdl ">
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<descri ption
r ef erencedNanespace="htt p://schenas. xn soap. or g/ wsdl /"

| ocation="http://acne. conf servici os/|ocalizadorV2. wsdl ">
</ descri pti on>
</ service>
<servi ce>

<descri ption
ref erencedNanespace="htt p://schenmas. xm soap. or g/ wsdl /"

location="ftp://ftp.acne.confutil/conversor.wsdl"/>
</ service>
<link referencedNanespace=
"http://schemas. xnl soap. or g/ ws/ 2001/ 10/ i nspecti on/"
| ocati on="http://acne. conf sum ni stros/inspection.wsil">
<abstract >Acrme Sum ni stros</abstract >
</link>
<link referencedNamespace="ur n: uddi - org: api ">
<abstract >Acnme Sumni ni stros</abstract>
<wsi | uddi : servi ceDescri ption
| ocati on="http://reguddi.org/uddi/inquiryapi">
<wsi | uddi : servi ceKey>4AA427F0- 2C66- 1A1B- 9A37- BA120FF33F72
</ wsi | uddi : servi ceKey >
<wsi | uddi : di scover yURL useType="busi nessEntity">

http:// reguddi. org/uddi ?73A542AD0- 2C66- 1A1B- 9A37-
BA120FF33F72

</ wsi | uddi : di scover yURL>
</wsi | uddi : servi ceDescription >
</1ink>

</inspection>

Si en el elemento que accede al registro UDDI se quisiera recuperar todos los servicios en lugar de
uno en concreto, es posible hacerlo recuperando todos de uno en uno o bien recuperar el elemento
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<businessEntity> con todos sus servicios, para ello habria que cambiar la etiqueta <serviceKey> por
<businessKey>:

<li nk referencedNamespace="urn: uddi - org: api ">
<abstract>Acrme Sumi ni stros</abstract >
<wsi | uddi : busi nessDescri ption
| ocati on="http://reguddi.org/uddi/inquiryapi">

<wsi | uddi : busi nessKey>3A542AD0- 2C66- 1A1B- 9A37- BA120FF33F72
</ wsi | uddi : busi nessKey>

<wsi | uddi : di scover yURL useType="busi nessEntity">

http:// reguddi. org/uddi ?73A542AD0- 2C66- 1A1B- 9A37-
BA120FF33F72

</ wsi | uddi : di scover yURL>
</ wsi | uddi : busi nessDescri ption >

</link>
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Ejemplos practicos

6.1. Introduccion

En este capitulo se verdn una serie de modelos practicos sobre la programacion de web services. Si
bien la intencion de esta guia no es ensefiar al lector a programar servicios web, sino mostrar su
funcionamiento, si es 16gico ver algunos ejemplos sobre los temas tratados anteriormente.

Aunque el lector no conozca ninguno de los lenguajes de programacion empleados para la
construccion de los ejemplos, es interesante su lectura por ser sencillos y faciles de comprender incluso
desconociendo la sintaxis de estos lenguajes (aunque es muy recomendable tener nociones basicas de
programacion), por lo que serviran de referencia para poder realizar los primeros servicios en el lenguaje
de programacion favorito del lector.

Como podra comprobar, la mayoria de los lenguajes actuales ofrecen herramientas o mddulos para
alejar al programador de la tediosa tarea de realizar los mensajes SOAP vistos anteriormente, permitiendo
un desarrollo mas rapido y sencillo, dejando al programador centrarse en tareas mas especificas del
negocio.

La lista de implementaciones actuales de SOAP para distintos lenguajes de programacion puede
obtenerse de la direccion http://www.soapware.org/directory/4/implementations.

Como no podia ser de otra manera, existen implementaciones para los lenguajes de programacion mas
comunes.

Como un servicio web se puede programar en multitud de lenguajes, se planteaba un pequeiio
problema a la hora de escribir este capitulo: ;qué lenguaje usar para los ejemplos? Se ha optado por hacer
ejemplos en Perl y en Java mayoritariamente (aunque se realizan también clientes en Delphi y Visual
Basic), por ser dos lenguajes cuyos entornos de desarrollo, al igual que sus herramientas para generacion
de web services, son gratuitas (en cuanto a Delphi se puede obtener una version de evaluacion en la web
de Borland). Ademas, el uso de estos lenguajes, permite desarrollar indistintamente en entornos Windows
o en Unix, ya que existen implementaciones para ambos.

El hecho de elegir estos entornos de trabajo, no significa que los ejemplos mostrados no puedan
portarse a otros sistemas operativos o lenguajes (salvando las distancias de configuracion).

Se vio en el primer capitulo, que en el acceso a un web service, entran en juego varias partes. Lo
primero que se necesita es un servicio, un programa que sea capaz de realizar algun tipo de operacion
cuando recibe una peticion, este codigo sera el que forme el servidor. Por otra parte se tiene un cliente
que desea acceder al servicio. Por ultimo se necesita un medio de unir las dos partes.

El protocolo de comunicacion con el web service mas extendido es el HTTP, es por ello por lo que
sera el adoptado en este capitulo (aunque puede usarse cualquier otro), por lo que se necesita también un
servidor de paginas web. Una buena opcion es el servidor Apache (www.apache.org), por ser gratuito y
por existir tanto en Windows como en Unix, aunque si el lector dispone de Internet Information Server (o
cualquier otro), puede usarlo sin ningiin problema mas que conocer las rutas equivalentes a las que se
usaran en el libro, y sus ficheros de configuracion.

6.2. Hola mundo Perl

Desde que se escribiera por primera vez en 1967 usando BCPL, en un libro que trate de lenguajes de
programacion, no puede faltar un ejemplo que se encargue de saludar al mundo. Esta guia no va a ser la
excepcion, y se explicard en esta seccion como realizar un pequefio web service en Perl que devuelva el
mensaje “Hola mundo”.

Lo primero que se necesita es el intérprete Perl completamente configurado. Se puede obtener de
Internet (www.perl.org) tanto los binarios como el cédigo fuente (si posee un entorno de desarrollo C es
preferible usar el codigo fuente y compilarlo segun sus necesidades, sobre todo si trabaja en un sistema
Unix). Ademas es MUY aconsejable (tanto si se decide usar los binarios precompilados, como si se usa el
codigo fuente) leer detenidamente los ficheros de configuracion (sobre todo el lib/Config.pm y el
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lib/CPAN/Config.pm) y realizar los cambios necesarios, poniendo especial cuidado con las rutas. Por
ultimo, también es aconsejable el afiadir el directorio de los ejecutables a la variable PATH del sistema.

Para el manejo de los mensajes SOAP, utilizaremos una de las herramientas mas extendidas en Perl, el
SOAP Lite (www.soaplite.com).

Una de las maneras mas rapidas y comodas de obtener este modulo, es a través del uso del CPAN
(Comprehensive Perl Archive Network, Red de todos los archivos de Perl). Perl ofrece una shell para
poder acceder a esta red de forma comoda, permitiendo su instalacion inmediatamente; pero en cualquier
caso, también se puede descargar el modulo usando otros medios como FTP o HTTP y agregarlo mas
tarde a Perl.

Para obtenerlo mediante CPAN lo primero que debe hacer es conectarse a la red CPAN, para ello
escriba el siguiente comando:

perl —MCPAN —e shell

obteniendo la salida

cpan shell -- CPAN exploration and nodul es installation (v1.48)

ReadLi ne support enabl ed

Para comprobar si el médulo ya estd instalado puede ejecutar:
cpan> i /SOAP:: Litel

Si el mddulo ya esta instalado, obtendra una salida en pantalla semejante a:
Module id = SOAP: : Lite

CPAN _USERI D KULCHENKO (Paul Kul chenko <paul cli nger @ahoo. con®)
CPAN_VERSI ON 0. 55
CPAN_FI LE K/ KU/ KULCHENKQ SOAP-Lite-0.55. zip

MANPAGE SOAP:: Lite - Cient and server side SOAP
i npl ement ati on

I NST_FI LE fusr/local/lib/site _perl/SOAP/Lite. pm

| NST_VERSI ON 0. 55

mientras que si no esta atin instalado, la salida serd semejante a:
Module id = SOAP:: Lite

CPAN _USERI D KULCHENKO (Paul Kul chenko <paul cli nger @ahoo. con®)
CPAN_VERSI ON 0. 55
CPAN_FI LE K/ KU KULCHENKQ SOAP- Lite-0.55. zip

I NST_FI LE (not installed)

Si no se encuentra instalado, proceda a su instalacion mediante el comando CPAN:

cpan> install SOAP::Lite

tras el cual, si es la primera vez que se usa, le pedird unos valores para la configuracion del sistema, y
si ya ha sido utilizado en alguna ocasion, procedera a la descarga del codigo fuente de SOAP Lite.
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Si el usuario ha tenido problemas con la descarga del cddigo mediante CPAN, puede hacerlo
utilizando métodos tradicionales (FTP o HTTP) y realizar manualmente las tareas que el shell CPAN
realiza automaticamente:

perl Makefile.PL
make
make test

make install

Al finalizar la descarga, se procede a la configuracion del modulo, aunque es totalmente valida la
configuracion por defecto (ver que este activado el protocolo HTTP).

XMLRPC: : Lite, UDDI::Lite, and XM.:: Parser::Lite are included by
defaul t.

Installed

transports can be used for both SOAP::Lite and XM.RPC:: Lite.

Client (SQAP::Transport::HTTP::Client) [yes]

Client HTTPS/ SSL support

(SOAP: : Transport::HITP: : ient, require QpenSSL) [no]

Client SMIP/ sendrail support (SOAP:: Transport::MAILTO :Cient) [yes]
Client FTP support (SOAP:: Transport::FTP::dient) [yes]

St andal one HTTP server (SOAP:: Transport::HITP:: Daenon) [yes]

Apache/ nod_perl server (SQOAP::Transport::HTTP:: Apache, require
Apache) [ yes]

Fast C@ server (SQAP::Transport::HTTP::FCA, require FastCd) [no]
POP3 server (SQAP:: Transport::POP3:: Server) [yes]

| O server (SQAP::Transport::1Q:Server) [yes]

MQ transport support (SOAP:: Transport:: M) [no]

JABBER transport support (SOAP:: Transport::JABBER) [yes]

M ME nessages [required for POP3, optional for HITP]

(SOAP: : M MEPar ser) [yes]

SSL support for TCP transport (SQAP:: Transport::TCP) [yes]
Conpressi on support for HITP transport (SOAP:: Transport::HITP) [no]

Do you want to proceed with this configuration? [yes]

136



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

6.2.1. Servidor Perl

Dentro de la cadena de elementos que entran en juego en una transaccion usando web services, el
servidor sera el encargado de realizar las operaciones de negocio, o lo que es lo mismo, sera el encargado
de dar una respuesta ante una peticion. Podra observar el lector, que el hecho de trabajar como servidor
no supone un gran cambio en el codigo fuente respecto a lo que seria trabajar como un programa
independiente, por lo que muchas veces es recomendable la codificacion de las reglas de negocio como
programa independiente, y una vez comprobado que funciona correctamente, transformarlo en web
service, ya que como programa independiente sera mas sencillo de depurar y el ciclo de prueba es menor.

Realice ahora el codigo del programa que se encargara de saludar al mundo. En la primera version, se
incluiran unas lineas de c6digo para probarlo sin utilizar ain SOAP, es decir, sin realizar el enlace con el
servidor web (sin realizar el deployment). Estas lineas de prueba tienen una doble finalidad, por un lado le
servira para asegurarse de que el codigo funciona correctamente y por otro lado le servira para ver que
realmente no hay que hacer grandes cambios para transformar los programas independientes en servicios.

Mediante cualquier editor de texto (texto sin formato), cree el fichero hola.pl cuyo codigo fuente es el
siguiente:

#! /[ usr/ bi n/ perl
# Sal udos al rmundo
package Hol amundo;
# funci ones
sub di neHol af
return “Hola nundo \n”;
}
sub di neAdi os{

return “Adi 6s mundo injusto \n”;

print di meHol a;

print di meAdi os;

Para probar este primer programa, ejecute:
perl hol a. pl
Y la salida debe ser:
Hol a mundo

Adi 6s nundo injusto

Si por alguna causa hubiera dado error, es posible que no esté bien configurada la variable de sistema
PATH, y que no tenga acceso al interprete Perl. Compruebe que se han anadido las rutas del intérprete a
la variable PATH, y que estas rutas son correctas.
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Una vez probado y comprobado que el programa funciona correctamente, puede realizar el codigo
para poder enlazarlo con el servidor web. La manera mas rapida de realizar esta tarea es mediante un CGI
(Common Gateway Interface, Interfaz comun de salida).

Para ello genere el archivo hola.cgi a partir del codigo realizado anteriormente. El codigo del nuevo
archivo es el siguiente:

#! /[ usr/ bi n/ perl
# Sal udos al nundo
use SOAP:: Transport:: HTTP;
SOAP: : Transport:: HTTP: : CG
-> dispatch_to(* Hol amundo’)
-> handl e;
package Hol amundo;
sub di neHol af{

return “Hola nundo \n”;

}

sub di neAdi os{

return “Adi 6s mundo injusto \n”;

}

Es muy importante no omitir la primera linea del cddigo, por que pese a que es un comentario, le sirve
de referencia al servidor web para saber que programa debe procesar ese CGI y, en ocasiones, para
obtener la localizacion del interprete, en este caso, la direccion donde esta instalado el Perl.

A la hora de procesar la peticion HTTP, el archivo CGI tiene que ser accesible por el servidor web,
por lo que debe guardarlo en alguno de los directorios donde éste almacene los archivos de tipo CGI. Para
encontrar alguno de estos directorios, puede buscar en los archivos de configuracion del servidor que en
el caso del servidor Apache serd un fichero llamado srm.conf, donde se puede encontrar una linea
semejante a:

ScriptAlias /cgi-bin/ /usr/lib/cgi-bin/

En este servidor, normalmente, el directorio donde se encuentran estos ficheros de configuracion, es
letc/apache/conf o en /usr/local/apache/conf en sistemas Unix y en %directoriolnstalacion%\conf en
sistemas Windows.

Ademas debe comprobar que el directorio donde se alojaran los ficheros CGI, tenga permisos de
ejecucion. Para ello en el archivo access.conf (también en el directorio conf de Apache) debe haber unas
lineas semejantes a:

<Directory /usr/lib/cgi-bin>
Al l onwOverri de None
Options ExecCd Fol | owSynLi nks

</Directory>
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Por ultimo el servidor tiene que ser capaz de ejecutar cédigo CGI escrito en Perl. Para ello debe tener
instalado el mdédulo mod_perl, siendo indiferente la version del mismo (actualmente estan disponibles las
versiones 1.0 y 2.0). Puede ver si esta accesible o no revisando el archivo de configuracion (httpd.conf en
Apache). En ¢l deberia encontrar una linea como:

LoadModul e perl _nodul e /usr/lib/apache/ 1. 3/ nod_perl . so

Si no existe es muy probable que no esté instalado. El hecho de que esté la linea, pero que esté
comentada, no significa siempre que esté instalado el modulo. A la hora de configurarlo hay que tener
cuidado en escribir correctamente la ruta donde se encuentra el instalado.

En caso de no tener el mddulo instalado, se puede obtener en la web de Apache, y afiadirlo
posteriormente a la instalacion del servidor.

Una vez se haya asegurado de que la configuracion es correcta, ya puede copiar el archivo hola.cgi al
directorio que ha configurado para la utilizacién de programas CGI. Tras copiar el archivo compruebe
que éste tiene permisos de lectura y ejecucion. En estos momentos ya estd configurado el web service y
preparado para ser utilizado.

6.2.3. Cliente Perl

Una vez creado el servidor, se necesita un cliente para poder probarlo. Este programa sera el
encargado de conectarse al servidor web y enviarle los mensajes SOAP que se generaran para la peticion
de ejecucion de alguna tarea por parte del servidor.

No importa el lenguaje que se haya utilizado en la generacion del codigo del servidor, pero en este
caso, el cliente se realizara también en Perl. En el siguiente apartado se demostrara mediante el uso de
Java que no importa realmente los lenguajes elegidos.

Cree un nuevo fichero llamado AolaCliente.pl con el siguiente codigo fuente:

#!/usr/bin/perl -w

# holaCliente.pl — Ciente del servicio hol aMindo
use SCOAP::Lite;

print "\nPrinera |l anmada: hol a\n";

print "Respuesta del servicio: ";

print SOAP::Lite

->uri("http://1ocal host/Hol amundo' )

-> proxy('http://127.0.0.1/cgi-bin/hola.cgi')

-> di neHol a

->result . "\n\n";

print "\ nSegunda |l amada: adi 6s\n";

nt "Respuesta del servicio: ";

pr
print SOAP::Lite

-> uri("http://1ocal host/ Hol amundo' )

-> proxy('http://127.0.0. 1/ cgi-bin/hola.cgi')

-> di neAdi os
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->result . "\n\n";

Mediante proxy(), se informa la direccion sobre la que se realizaran las peticiones, por lo que si el
lector ejecuta el cliente en una maquina distinta de la que aloja al servidor web, debera variar la direccion
del proxy, pudiendo especificarse tanto como un nombre valido, como una IP valida.

En uri() se debe especificar la clase que tiene atender la peticion, ya que es posible que una misma
direccion proxy atienda varios servicios a la vez.

Al ejecutar este programa debe obtener la siguiente salida:

Primera |l amada: hol a
Respuesta del servicio: Hola nundo
Segunda || anada: adi 6s

Respuesta del servicio: Adiés nundo injusto

Si se produjeran errores, habria que mirar que estuviera bien instalado el SOAP Lite, y que éste fuera
accesible al servidor web.

6.2.4. Cliente en Java

Para comprobar que realmente pueden realizarse clientes con casi cualquier lenguaje de programacion
(en teoria con cualquiera), se realizara ahora un cliente mediante Java. Para poder desarrollar con Java se
necesita el SDK (Software Development Kit) de Sun. En este caso sirve la edicion estandar que se puede
obtener en la propia web de Sun dedicada a Java (http://java.sun.com).

Una vez instalado, se requeriran también unas librerias que permitan trabajar con mayor comodidad
con mensajes SOAP. Las librerias que se utilizaran en los ejemplos, son las correspondientes a Apache
SOAP, que se pueden obtener en http://xml.apache.org/soap/index.html. Una vez instaladas en el sistema,
debera incluirlas en la variable de sistema CLASSPATH. La forma de realizarlo varia de un sistema
operativo a otro, e incluso entre las distintas shell. En Windows seria mediante:

set CLASSPATH = %CLASSPATHY% %HOVE_SCOAPL% soap. j ar

y en Unix (shell Bourne)
CLASSPATH = $CLASSPATH; $HOVE_SOAPL/ soap. j ar

export CLASSPATH

Una vez configurada esta variable, podra acceder a estas clases desde Java. Asi pues ya se puede
proceder a la compilacion del codigo fuente del cliente Java. Cree un nuevo directorio llamado
holapclient (si no usa package en Java no se necesario) y en el genere un archivo llamado
HolaPerlCliente.java que correspondera al cliente. Su codigo es el siguiente:

package hol apl client;

i mport java. net. URL;

i mport org.apache. soap. Faul t;

i mport org.apache. soap. rpc. Response;
i mport org.apache. soap.rpc. Cal |

i mport org.apache. soap. Const ant s;

i mport org.apache. soap. rpc. Paranet er;
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public class HolaPerldiente {
public HolaPerl diente() {
}
public static void main(String[] args)throws Exception {
Hol aPer| Cliente hol aPerl Clientel = new Hol aPerl Cliente();
System out . println("\n\nLlI arada al servicio\n\n");

System out . printl n(get Response());

public static String getResponse() throws Exception{
URL url = new URL ("http://127.0.0.1/cgi-bin/hola.cgi");
Call call = new Call ();
call.set Target Gbj ect URI ("http://I ocal host/ Hol amundo") ;
call . set Met hodNare( " di neHol a") ;
String strReturn = "Respuesta del servicio: ";
Response rsp = call.invoke(url, "");

if (rsp.generatedFault()) {

Fault fault = rsp.getFault();

strReturn += " Error en la |lanmada.\n";

strReturn += "-> Codigo de error = " + fault.getFaultCode() +
Il\nll;

strReturn += "-> Descripci6n del error =" +

fault.getFaultString()+ "\ n";
} else {

strReturn += rsp. get ReturnVal ue(). get Val ue();

}

return strReturn;
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}

Puede observar que la semejanza (en los contenidos) con el cédigo anteriormente realizado en Perl
para la creacion del cliente es muy elevada, el hecho es que se llama al mismo servicio, por lo que los
parametros se configuran de modo semejante, con los mismos valores, pero en este caso usando Java.

Es cierto que la cantidad de codigo de este ejemplo es mucho mayor que el de Perl, pero en este caso,
se ha anadido al codigo la l6gica necesaria para controlar los posibles errores que se pudieran dar en la
comunicacion con el servicio.

Compile y ejecute el programa de la siguiente manera (si se estd trabajando en Windows, debe
cambiar la barra “/” por “\”’):

javac hol apl client/HolaPerl Cliente.java

java hol aplclient.HolaPerl Cliente

La salida que se deberia obtener es:

Ll amada al servicio

Respuesta del servicio: Hola nmundo

En este ejemplo sélo se ha generado el codigo necesario para realizar la llamada a la funcion
dimeHola, pero la llamada a la funcién dimeAdios se realizaria de modo semejante, simplemente deberia
sustituir:

cal |l . set Met hodNare( " di neHol a") ;
por
call . set Met hodNane( " di neAdi 0s");

Para hacer mas versatil el codigo de este ejemplo, también se podria haber pasado como parametros
tanto la direccion, como el uri o el nombre del método, y de esta forma hacer que este cliente fuera
“universal” (siempre y cuando las llamadas devolvieran una cadena de texto). En este caso, para ejecutar
el programa desde linea de comando, deberia proporcionar los parametros de direccion, uri y método a
invocar (en este orden). Las modificaciones que habria que hacer en el codigo fuente son minimas:

/1 en el main
System out. printl n(get Response(args[0], args[1], args[2]));
public static String getResponse(String surl, String suri, String
snet odo) throws Exception{
URL url = new URL (surl);
Call call = new Call ();
call.set Target Obj ect URI (suri);

cal | . set Met hodNane( et 0do) ;

Y se invocaria :

java hol aplclient.HolaPerl Ciente http://127.0.0.1/cgi-bin/hol a. cgi
http://1 ocal host/ Hol amundo di meHol a
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6.3. euroConversor Perl

Ya se ha visto como se puede generar un web service mediante Perl y como usarlo mediante
programas realizados con otros lenguajes. El problema del programa anterior es que el hecho que sélo
diga “hola mundo”, no es algo que se pueda considerar muy util, asi pues, se vera ahora otro ejemplo en
Perl, pero esta vez un poco mas completo; en este caso sera necesario el paso de parametros. Este nuevo
servicio web sera un conversor de monedas. Como aun somos varios los que no manejamos bien el euro,

el conversor hard cambios entre pesetas y euros, aunque facilmente el lector podrd adaptarlo a nuevas
conversiones o afiadir mejoras como el redondeo (que en este ejemplo no se realiza).

6.3.1. Servidor Perl

Tal y como se hizo en el primer ejemplo Perl, haga primeramente un programa independiente. Cree un
nuevo archivo y llamelo euro.pl. En €l se introducira la 16gica necesaria para realizar el cambio, asi como
unas lineas de prueba, que mas tarde se utilizaran para la generacion del codigo del cliente. El contenido
del fichero euro.pl es el siguiente:

#!/usr/ bin/perl —w
# euro.pl - Conversor de euros a pesetas y viceversa
package Eur oConversor
#rutina de conversi 6n de euros a pesetas
sub euroToPts {
ny $euro = shift(@);
ny $pt s=$eur o* 166. 386

return $pts;

#rutina de conversi 6n de pesetas a euros
sub ptsToEuro {

ny $pts = shift(@);

$eur 0=$pt s/ 166. 386;

return $euro;

# |l ineas de codigo para realizar pruebas

ny $cantidad = shift;
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ny $nodo = shift;

if ($modo eq 'p'){

print "\n Ha el egido euro -> pesetas \n";

ny $pts = euroToPts ($cantidad);

print "\n" . $cantidad . " euros son " . $pts . " pesetas\n\n";
} else {

print "\ Ha el egi do pesetas -> euro \n";

ny $euro = ptsToEuro ($cantidad);

print "\n" . $cantidad . " pesetas son " . $euro . " euros\n\n";

}

Para probarlo ejecute:

perl euro.pl <cantidad> <npdo>

Donde el parametro <cantidad> representa el importe de dinero que se desea convertir, y modo es ‘p’
para transformar la cantidad de euros a pesetas y cualquier otra opcion para transformar la cantidad de
pesetas a euro. Una vez comprobado que funciona correctamente debe transformarlo en un moédulo, para
lo cual cree un archivo llamado EuroConversor.pm ¢ introduzca las siguientes lineas (que como vera son
bastante parecidas a las del archivo euro.pl):

#!/usr/bin/perl -w
# EuroConversor.pm - Conversor de euros a pesetas y viceversa

package Eur oConversor

#rutina de conversi 6n de euros a pesetas
sub euroToPts {

shift;

ny $euro = shift;

ny $pt s=$eur o* 166. 386

return $pts;

#rutina de conversi 6n de pesetas a euros
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sub ptsToEuro {
nmy ($class, $pts) = @; #puede realizarse de la forma anterior
$eur 0=%pt s/ 166. 386;

return $euro;

Este mddulo sera accedido por el CGI escrito en Perl, por lo que se tiene que almacenar en algiin
directorio que Perl use para guardar sus librerias. Si no conoce ninguno de esos directorios, puede
consultar a Perl mediante:

perl —e print@NC
Si no tuviera privilegios suficientes para la escritura en ninguno de estos directorios, puede guardar el
archivo en cualquier en cualquier otro directorio, pero en este caso, tendra que indicarle al CGI donde

encontrar el médulo. Por ejemplo si guarda el archivo en un directorio llamado perlModules dentro del
directorio /homes/user001, la linea que tendria que incluir en el CGI seria:

use lib ‘/hones/user001/ perl Modul es’ ;

Para la generacion del archivo CGI, cree un nuevo documento llamado euro.cgi e introduzca las
siguientes lineas:

#!/usr/bin/perl -w
# Canbi o de noneda
# quitar comentario a la siguiente linea si hiciera falta
# use lib ‘/homes/user001/ perl| Modul es’ ;
use SOAP:: Transport:: HTTP;
SOAP: : Transport:: HTTP: : CA
-> dispatch_to(' EuroConversor')

-> handl e;

Este archivo CGI, debe copiarlo en el directorio que utilice el servidor web para albergar los
programas CGI (en el mismo directorio que utilizé en el primer ejemplo).

En este caso el codigo del programa CGI es mucho menor, puesto que estd separada la logica de
negocio (la conversion entre monedas) en un médulo totalmente independiente. El parametro que se pasa
a dispatch_to(), debe ser el nombre del package que hemos realizado anteriormente, en nuestro caso sera
“EuroConversor”.

6.3.2. Cliente Perl

Una vez realizado el servidor, proceda a la generacion del codigo del cliente. Este se basa en el
programa inicial que hizo de prueba, s6lo que en este caso las llamadas a las conversiones son remotas,
por lo que no incluye el codigo de implementacion de éstas. Ademas, por cuestiones de comodidad, se
afladird un “ment1” de seleccidn, y asi ya no serd necesario introducir los datos de los pardmetros por linea
de comando.
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En este caso hay que resefiar que las dos posibles llamadas al servicio (conversion euro a peseta y
peseta a euro) esperan un parametro, que representa la cantidad a cambiar. La informacion de éste
parametro se realiza de modo semejante a como se haria en una funcion.

-> euroToPt s($canti dad) .

Cree un nuevo documento y llamelo euroCliente.pl. El codigo a introducir en €l es el siguiente:

#! [ usr/ bi n/ perl

#euroCliente.pl - diente de conversion de euros

use SOAP::Lite;

pl’l nt "\n****************conversi én de rmneda****************\n";

ny $nodo ="";

print "\n\nPulse 'p' para euro a peseta o 'e' para peseta a euro\n\n";

print "Su el eccion: ";

$nmodo = <STDI N>;

print "\nCantidad de dinero a convertir: ";

nmy $cantidad = <STDI N>;

if ($modo == “p”){
print "\n Ha el egido euro -> pesetas \n";
#rutina de conversi 6n de euros a pesetas
ny $pts = SOAP::Lite
-> uri("http://1ocal host/EuroConversor')
-> proxy('http://local host/cgi-bin/euro.cgi')
-> euroToPt s($canti dad)
->result;
print "\n" . $cantidad . " euros son " . $pts . " pesetas\n\n";
} else {
#rutina de conversi 6n de pesetas a euros
print "\ Ha el egi do pesetas -> euro \n";

ny $euro = SOAP::Lite
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->uri("http://1ocal host/EuroConversor')
-> proxy(' http://local host/cgi-bin/euro.cgi')
-> ptsToEuro( $canti dad)

->result;

print "\n" . $cantidad . " pesetas son $euro . euros\n\ n";

Para ejecutarlo use el comando:
perl euroCiente.p

El resultado de la ejecucion de este programa sera:
****************Conversi én de mneda****************

Pul se 'p' para euro a peseta o 'e' para peseta euro

Su el eccion: p

Cantidad de dinero a convertir: 10

Ha el egi do euro -> pesetas

10 euros son 1663. 86 pesetas

6.3.3. Cliente Java

Al igual que en el primer ejemplo, se hara en esta seccion un cliente en Java para ver como se realiza
el paso de parametros hacia el web service. El codigo es muy semejante al del cliente del primer ejemplo,
con la diferencia que en éste se proprciona un vector de parametros (clase Parameter). La linea
correspondiente a este paso es:

par am addEl enent (new Paraneter("cantidad", String.class, pts
Constants. NS_URI _SOAP_ENQ) ) ;

En este caso se tendra que definir previamente la variable pts.
Cree un nuevo archivo en un directorio llamado europlclient y llamelo EuroPerlCliente.java e
introduzca el codigo completo de este cliente Java que se muestra a continuacion:

package europl client;

i mport j ava. net. URL;
import java.util.Vector;
i mport org.apache. soap. Faul t;

i mport org.apache. soap. rpc. Response;
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i mport org.apache. soap.rpc. Cal l;
i mport org.apache. soap. Const ant s;

i mport org.apache. soap. rpc. Par anet er;

public class EuroPerlCiente {
public EuroPerldiente () {
}
public static void main(String[] args)throws Exception {
EuroPerl Cliente holaPerl Clientel = new EuroPerl Cliente ();
System out . println("\n\nLlI amada al servicio\n\n");

System out . printl n(get Response(args[0]));

public static String getResponse(String pts) throws Exception{
URL url = new URL ("http://192.168.1.1/cgi-bin/euro.cgi");
Call call = new Call ();
call.setTarget Object URI ("http://I ocal host/ Eur oConversor");
call . set Met hodNane(" pt sToEuro");

[l parémnetros
Vector param = new Vector ( );

par am addEl enent (new Paraneter("cantidad", String.class, pts,
Constants. NS_URI _SOAP_ENQ));

call.setParans (paran;

String strReturn = "Respuesta del servicio: ";
Response rsp = call.invoke(url, "");

if (rsp.generatedFault()) {

Fault fault = rsp.getFault();
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strReturn += " error en la |lanmada.\n";

strReturn += "-> Codigo de error =" + fault.getFaultCode() +
ll\ n";

strReturn += "-> Descripcion del error =" +

fault.getFaultString()+ "\n";
} else {

strReturn += rsp. get ReturnVal ue(). get Val ue();

}

return strReturn;

Tras compilarlo, se puede ejecutar dando como parametro el importe a cambiar. Si lo ejecuta dando
como cantidad 166:

java europlclient.EuroPerl diente 166
La salida que deberia obtener es:

Ll amada al servicio
Respuesta del servicio: 0.99768007
6.3.4. Cliente Delphi

Se verad ahora otro ejemplo de cliente para el servicio de conversion, en este caso se realizara en
Delphi. Delphi proporciona unas herramientas muy potentes para la generacion de servicios web (sobre
todo en su ultima version, la 7) que mas adelante se usaran, pero en este caso se va a realizar el proyecto
del cliente a mano, es decir sin uso de importaciones de documentos WSDL.

{ Form1

Figura 13: Edicion de la ventana del cliente Delphi

Para comenzar el nuevo proyecto, elija File > New > Application o Archivo > Nuevo > Aplicacion
(dependiendo de la version se tenga de Delphi). Sobre la ventana de edicion grafica afiada los elementos
necesarios para que quede como la figura 13.

El componente que puede parecer mas extrafio al lector serda el THTTPRIO (ver figura 2), que se
encuentra en la pestafia correspondiente a los web services. Este componente se encargara de hacer el
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trabajo sucio de las conexiones y serializado del mensaje. En este componente debe asignar la direccion a
la que accedera para la obtencion del servicio, en este caso hay que informar la propiedad URL con
http.//direccionDestino:puertoDestino/cgi-bin/euro.cgi.

El THTTPRIO puede operar de dos formas distintas, bien mediante la propiedad URL o bien mediante
la propiedad WSDLLocation, que nos permite indicar directamente un documento WSDL.

Figura 14: Detalle del componente THTTPRIO

Edite las propiedades de las cajas de texto y dé como nombre a la superior valorEdt y a la inferior
lldamela cambioEdt . En cuanto a los botones, llame pzsAEBtn al botodn que servird para pasar de pesetas a
euros y eAPtsBtn al que servira para pasar de euros a pesetas.

Cree una nueva unidad mediante File > New > Unit o Archivo > Nuevo > Unidad, y llamela EurolF.
El codigo de la unidad se muestra a continuacion.

unit Eurol F;

interface
uses | nvokeRegi stry, SOAPHTTPC ient, Types, XSBuiltlns;
type

Euro = interface(llnvokabl e)

['{00000000- 0000- 0000- 0000- 000000000000} ' ]

function ptsToEuro(const cantidad: WdeString): WdeString;
stdcal | ;

function euroToPts(const cantidad: WdeString): WdeString;
stdcal | ;

end;

function Get EuroServer(HTTPRIO THTTPRIO = nil): Euro;

i mpl ement ation

function GetEuroServer(HTTPRIG THITPRI O : Euro;
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var

RIG THTTPRI O
begin

Result := nil;

if HTTPRIO = nil then

RO := THTTPRI O. Create(nil)
el se

RIO := HTTPRI G,
try

Result := (RIO as Euro);
finally
if (Result = nil) and (HTTPRIO = nil) then
Rl O Fr ee;
end;

end;

initialization

I nvRegi stry. Regi sterlnterface(Typel nfo(Euro),
"http://1ocal host/EuroConversor', 'UTF-8');

I nvRegi st ry. Regi st er Def aul t SOAPActi on( Typel nfo(Euro), '');

end.

Ahora debe enlazar esta interfaz con el componente THTTPRIO que afiadio en el disefio y con el resto
de la aplicacion. Para ello, en la unidad principal, debe afadir la entrada eurolF en la seccion uses.

uses

W ndows, Messages, SysUils, Variants, Casses, Gaphics, Controls,
Forns, Di al ogs, eurolF, StdCtrls, InvokeRegistry, R o, SOAPHTTPC i ent,
ExtCirls;

Y por ultimo, genere la logica para la llamada del servicio y los eventos de los botones en la unidad
principal:

type
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private
{ Private declarations }

public

function Get Service: Euro;

end;

var
euroFrm Teur oFrm

i mpl ement ation

{$R *. df n}
/'l obtenci 6n del servicio
function TeuroFrm Cet Servi ce:
begin

Result := HTTPRI Ol as Euro;

end;

/'l evento click del botén pesetas a euros

procedure Teur oFrm pt sAEBt nCl i ck( Sender :
begin

cambi oEdt . Text := Get Servi ce. pt sToEuro(val or Edt. Text);
end;

/'l evento click del botoén euros a pesetas

procedure Teur oFrm eAPt sBt nd i ck( Sender:

begin

canbi oEdt . Text : = Get Service. euroToPts(val or Edt. Text);
end;

Eur o;
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end.

El programa totalmente terminado y funcionando tendria un aspecto semejante a:

[ AER2ASEEE IMEIRE

Figura 15: Cliente Delphi en accion

6.3.5. Cliente Visual Basic

Como ultimo ejemplo de cliente para esta aplicacion se realizara un pequefio codigo en Visual Basic.
Lo primero que necesita es instalar el SDK para XML de Microsoft que puede encontrar en el CDROM
que acompaiia la guia y el entorno de desarrollo de Visual Basic.

En este ejemplo se formara el mensaje SOAP a enviar, es decir, escribiremos exactamente el mensaje
que se transmitird. Para ello genere un nuevo proyecto, afiada un botén al formulario y como cédigo de
este boton afiada lo siguiente:

Private Sub Commandl_d i ck()

Dimxm Obj, httpOhj

Set xml Obj = Creat eObj ect (" MSXM.2. DOVDocunent ")

xm Qoj . | oadXM. " <s: Envel ope

xm ns: s="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/"'

xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 1999/ XM_.Schena- i nst ance'

xm ns: xsd=" http://ww. w3. or g/ 1999/ XM_Schema' ><s: Body><m pt sToEur o
xm ns: me' http://| ocal host/ EuroConver sor' ><cant i dad

xsi:type='xsd: string' >1000</ canti dad></ m pt sToEur 0></ s: Body></s: Envel o
pe>"

MsgBox xml Qbj.xm, , "Mensaje SOAP de peticion”

Set httpQhj = CreateCbject("Mcrosoft. XM.HTTP")

htt pObj . open "POST", "http://192.168.1.1/cgi-bin/euro.cgi"

htt pObj . send (xm Obj)

While httpQbj.readyState <> 4

Vend

MsgBox httpQbj.responseText, , "Mensaje SOAP respuesta"
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End Sub

Al igual que en ocasiones anteriores, debe tener cuidado con las direcciones y con el URI.
Al ejecutar este programa y pulsar sobre el boton, deberd mostrar una ventana con el texto
correspondiente al mensaje de peticion, al igual que muestra la figura 4.

Mensaje SOAP de peticion il

<s Envelope xming:s="http:/{schemas. xmlsoap.org/fsoapfenvelope™

wmins osi="htt: e w3, 0rgf 1999 MLSchema-instance”

wmins xed="ht: M w3 0rgf 1999 MLSchema'» <5 Body = < m:ptsToBuro
xmins:m="htp: flocahost/BuroConyversor s < cantidad

xsiitype="xsd:string"> 1000 < fcantidad= < /m ptsToEUro= < fs:Body > <5 Envelope>

Figura 16: Mensaje de peticion.

Tras unos instantes, mostrara el aviso con la respuesta.

Mensaje SOAP respuesta x|

<7xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"? = <SOAP-EMNY Envelope

=mins si="htgp: ffannn e 3.0ng, 1999 58U Schema-instance”

xmins : SOAP-EMC="http: /fschemas. xmlsoap.crg/soapfencoding

xmins xsd="hitp: [fwww. w3, 0orgf 1999 5MLSchema'

SOAR-EMNY encodingStyle="httg /fschemas. x mlsoap. org/soap fencoding,™
Xmins : SOAP-EMNY ="http: /fschemas. xmisoap.orgfsoap fervelope/!'> < SOAP-
EMY :Body = <namesp 1:ptsToEUroResponse

xmins:namesp 1="htp: Aocahost/EuroConversor > <s-gensym 3
xslhitype="xsd float">5.010121043583782 < fs-gensym 3= < /hamesp 1:ptsTo
EuroResponse s < fSOAP-EMNY Body = < [SOAP-ENY Envelope >

Figura 17: Mensaje de respuesta

Si el lector no posee el entorno de programacion para Visual Basic, puede crear un archivo de texto
con el codigo (exceptuando la primera y la ultima linea) y guardarlo como clienteVB.vbs. Al hacer
doble click sobre icono de este nuevo fichero, se ejecutara y obtendra los mismos resultados que
obtendria con Visual Basic.

6.4. Hola Mundo Java

Una vez vista la manera de realizar servicios web mediante el lenguaje Perl, se veran ahora unos
ejemplos utilizando Java. La cantidad de codigo y operaciones es bastante mayor que la de Perl, ¢ incluso
mas engorrosa, pero Java tiene otros puntos fuertes (que quedan fuera del alcance de este libro).

Para aquellos que estén acostumbrados a trabajar en entornos J2EE, decir que es totalmente factible el
uso de Enterprise Java Beans para la generacion de web services, y que se puede realizar el desarrollo de
una aplicacion web completa, que soporte tanto paginas jsp como web service. Existen muchas empresas
volcadas en el mundo Java (como BEA http://www.bea.com) que integran web services desde el principio
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en todos sus productos, ofreciendo entornos completos de desarrollo orientados hacia ellos (Bea
Weblogic Workshop) .

El hecho de que el libro sea una pequena guia de iniciacion a los web services, obliga a que los
ejemplos utilizados en este apartado sean pequefias clases capaces de respondes a las peticiones del
cliente, pero decir que para aquellos que estén interesados en construir verdaderas aplicaciones web,
puede descargarse directamente de Sun el paquete de desarrollo para web services que éstos ofrecen
(http://java.sun.com/webservices/downloads/webservicespack.html), que incluye entre otras utilidades
interesantes, un servidor de registro UDDI sobre base de datos Xindice (también proporcionada) y un
explorador de servicios web.

Antes de pasar a realizar la codificacion de los servicios, debe configurar el sistema para que sea
capaz de funcionar correctamente.

Para trabajar con Java lo primero que necesita es el SDK, que estd disponible en la pagina web de Sun
relacionada con Java (http://java.sun.com), que ya lo tendra instalado si realizo6 los ejemplos anteriores de
clientes en Java. Es aconsejable configurar algunos aspectos como el CLASSPATH, o afadir el directorio
de los ejecutables a la variable de entorno PATH.

Por otra parte, necesitara un servidor web capaz de trabajar con serviets (y Java Server Pages), como
por ejemplo el servidor Tomcat, que es parte de un proyecto de Apache llamado Jakarta. Este servidor
estd disponible en http://jakarta.apache.org/tomcat/. Al igual que en otras ocasiones, puede obtener tanto
los binarios (Windows y Unix) como el codigo fuente; aunque siempre serda mejor obtener el codigo
fuente y compilar sobre el ordenador en el que va a trabajar, pero por el contrario, serd mucho mas facil
utilizar los binarios precompilados, ya que solamente hay que descomprimirlos, para poder trabajar con
ellos. Ademas se le debe dotar a este servidor la posibilidad de trabajar con Apache SOAP, por lo se
realizard un despliegue (deploy) de la aplicacion Apache SOAP Admin sobre el servidor. En el caso de
utilizar Tomcat vale con copiar el archivo soap.war que viene con el paquete Apache SOAP, en el
directorio webapps del servidor. Para otros servidores, es recomendable leer las instrucciones de
despliegue de aplicaciones que acompaiian tanto a la documentaciéon del Apache SOAP como a la del
propio servidor, sobre todo si se tiene pensado utilizar EJB, ya que algunos servidores tienen
configuraciones especiales en estos casos.

Asimismo necesitard algunas librerias para el lado del cliente. Entre ellas se encuentra también
Apache SOAP, que se utilizo en el primer ejemplo a la hora de codificar el cliente Java y anteriormente
para configurar el servidor. Por ultimo, dependiendo de la funcionalidad del cliente, necesitara algunas
librerias como mail jar, activation.jar, y un analizador XML (XML parser) compatible con los
namespaces, por ejemplo el Apache Xerces, que incluye SAX 2 y nivel DOM 2. Este analizador puede
obtenerse en http://xml.apache.org/xerces-j/.

Para que todas estas clases sean accesibles por Java debe incorporarlas a la variable de entorno
CLASSPATH. En Windows seria mediante:

set CLASSPATH = %GSQOAP_LI B% xerces. j ar ; “UCLASSPATHY%

set CLASSPATH

YUCLASSPATHY ¥SOAP_LI B% acti vation. j ar

set CLASSPATH = %CLASSPATHY% %SOAP_LIB% mail . j ar

set CLASSPATH

YUCLASSPATHY %SOAP_LI B% soap. j ar
En Bourne shell se haria mediante:

CLASSPATH = $SOAP_LI B/ xer ces. j ar ; $CLASSPATH
CLASSPATH = $CLASSPATH; $SOAP_LI B/ activation.jar
CLASSPATH = $CLASSPATH; $SOAP_LI B/ mai l . j ar

CLASSPATH = $CLASSPATH; $SOAP_LI B/ soap. j ar

Se debe tener cuidado en el orden en el que se realiza la incorporacion de las clases dentro del
CLASSPATH, ya que es posible que tenga instalado algin otro analizador XML no compatible con los
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namespaces, y el sistema utilice éste en lugar del Xerces, obteniendo resultados inesperados. Por esto
se recomienda afiadir el Xerces como primera entrada dentro del CLASSPATH, como puede verse en
los ejemplos anteriores.

Si al compilar la clase falla alguna libreria, es aconsejable revisar los posibles fallos comenzando por el
CLASSPATH del sistema, ya que es posible que falte algiin componente, o bien que el orden de
incorporacion de las clases en esta variable, obligue a utilizar una clase no deseada.

También puede instalar todas estas clases usando CVS (Concurrent Versions System, sistema de
versiones concurrentes), ya que es mas rapido y comodo. Por ejemplo para obtener de este modo Xerces,
escribiria:

set CVSROOT=: pserver:anoncvs@vs. apache. org: / hone/ cvspublic
cvs login (password: anoncvs)
cvs checkout -d xerces_j xm-xerces/java

6.4.1. Servidor Java

Al igual que se hizo con el programa servidor Perl, se realizard primero un pequefio programa
independiente para asegurarse de que funciona correctamente, y luego se transformara en el servidor. Para
ello cree la clase HolaServer en un fichero llamado HolaServerjava en un directorio llamado
holawebservice. En esta clase se incluiran las funciones que atenderan las peticiones del cliente. El
codigo de la clase es el que se muestra a continuacion:

package hol awebservi ce
public class Hol aServer {
public Hol aServer () {
}
public static void main(String[] args) {
Hol aServer hs = new Hol aServer();
System out . printl n(get Hol a("Joan"));
System out. printl n(get Adi os("Joan"));
}
public static String getHola(String aQuien){
return "Hola " + aQuien + ", soy tu servicio web.”

}

public static String get Adios(String aQuien){

return "Lo siento
mundo. ";

}

+ aQuien + " pero he de abandonar este
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Para probarlo, compilelo y ejecute:

java hol awebservi ce. Hol aSer ver

La salida obtenida debe ser:

Hol a Joan, soy tu servicio web.

Lo siento Joan pero he de abandonar este nundo.

Una vez compilado y comprobado que funciona correctamente como programa independiente, retoque
el codigo para que funcione como servidor. Se puede observar en el codigo siguiente, que en el servidor
no hace falta la ayuda de ninguna clase de manejo de SOAP, ya que de esto se encargara totalmente
Apache SOAP. El codigo del servidor debe ser:

package hol awebservi ce
public class Hol aServer {
public static String getHola(String aQui en){
return "Hola " + aQuien + ", soy tu servicio web”;

}

public static String get Adios(String aQuien){

return "Lo siento
mundo. ";

}

+ aQuien + " pero he de abandonar este

Una vez compilado, ha de hacer que esta clase (fichero *.class) sea accesible al servidor Tomcat, por
lo que debe copiarla en alguno de los directorios que estén incluidos en su CLASSPATH (el
CLASSPATH del servidor). Normalmente podra utilizar alguno de los tres directorios siguientes:
tomcat_dir_base/classes,  tomcat_dir_base/common/classes o tomcat_dir_base/server/classes,
dependiendo de la configuracion del servidor y de la utilidad de la clases.

En estos momentos, aunque haya copiado el fichero dentro del CLASSPATH del servidor, éste no
tiene conocimiento del servicio, para esto tendrd que registrarlo. El registro del web service, se realiza
mediante el envio de un mensaje SOAP al servicio de administracion SOAP, que es el que se encarga de
gestionarlo. Este administrador es una aplicacion que se ha instalado anteriormente cuando se copi6 el
archivo soap.war en el servidor (ver punto anterior).

En todo momento puede ver que servicios estan registrados en el servidor mediante el comando:

j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://1 ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter I|ist

donde http://localhost:8080/soap/serviet/rpcrouter es el URL del encaminador (router) de llamadas
remotas de Apache. Es posible que al realizar esta accion, en algunos casos (dependiendo de la
configuracion del servidor) sea necesario suministrar un nombre de usuario y una clave. Si no se obtiene
ningun tipo de respuesta, compruebe que el servidor esta realmente en marcha.

En el caso que no exista ninglin servicio registrado, la salida del comando anterior sera:

Depl oyed Servi ces:

si ya hay alguno, la salida mostraria algo semejante:

Depl oyed Servi ces:
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urn: mi met est
http://ww. soapi nterop.org/Bid
urn:attser

urn: fileUpl oad

Todos los comandos que se realizan desde la linea de comando mediante la clase
ServiceManagerClient, pueden realizarse accediendo al servicio de administracion del servidor, que esta
en la direccion http://localhost:8080/soap/admin/index.html. Desde esta pagina, se pueden controlar los
servicios, afiladiendo nuevos, listando los existentes o borrandolos.

Apache S

What do youwant to do today™
List

Figura 18: Indice del administrador SOAP.

El archivo de descripcion del servicio, como no podia ser de otra forma, estd realizado mediante
XML. En él se detallan aspectos obligatorios como el nombre de la clase que atendera el servicio y
aspectos optativos como si €sta es estatica o no.

Para este primer servicio cree un fichero descriptor llamado holaDeployment.xml cuyo contenido sera
el mostrado a continuacion:

<isd:service xmns:isd="http://xm .apache. org/ xm - soap/ depl oynent "
i d="ur n: hol awebservi ce">
<i sd: provi der type="java"
scope="Application"
met hods="get Hol a get Adi 0s" >

<i sd:java cl ass="hol awebservi ce. Hol aServer" />
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</i sd: provi der >

<i sd: faul tLi st ener >or g. apache. soap. server. DOVFaul t Li st ener</i sd: fau
t Li st ener>

</isd: service>

Donde el id sera el nombre del servicio. El atributo scope representa el tiempo que debe durar “viva”
la instancia de la clase, pudiendo ser :

e Request: la instancia se “mata” tras concluir la llamada
*  Session: se destruye al acabar la sesion HTTP

*  Application: perdura hasta que termina el serviet que da el servicio

En el atributo methods se informaran (separados por espacios en blanco), los métodos que proporciona
este servicio. El elemento <java>, contiene el atributo class, que sera el que servira para especificar la
clase que debe atender el servicio.

Existen otros atributos como por ejemplo MustUnderstand para especificar si se debe comprender o
no el elemento (este atributo se vio en el capitulo dos), u otros para detallar si la clase es estatica o no,
pero su utilizacion no es obligatoria.

Si se utilizaran otro tipo de servicios, como por ejemplo servicios realizados mediante Enterprise Java
Beans (EJB) o Bean Scripting Framework (BSF), se tienen que usar descriptores diferentes, pero que no
se veran en esta guia.

Para realizar el envio de la informacion del registro del servicio al administrador SOAP, use de nuevo
la clase ServiceManagerClient, pero esta vez con otros parametros:

j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://1 ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter depl oy hol aDepl oynent. xmi

Si todo ha ido correctamente, al hacer de nuevo el listado de los servicios registrados, deberia salir el
servicio hola mundo. Para comprobarlo consulte nuevamente los servicios registrados usando el
administrador web o desde linea de comando. Debera aparecer el servicio holawebservice.

j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://1 ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter 1|ist

Depl oyed Servi ces:
urn: m et est
http://ww. soapi nterop.org/Bid
ur n: hol awebservi ce
urn: attser

urn: fileUpl oad
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Figura 19: Lista de servicios accesibles.

Para comprobarlo desde el administrador vale con pulsar sobre el boton List. Puede obtener detalles
de cada uno de los servicios registrados, pulsando sobre ellos.
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Figura 20: Detalle del servicio.

Para obtener el descriptor del servicio mediante linea de comando, se realiza mediante la opcion
query, por ejemplo, para ver los detalles del servicio de esta forma, se ejecutara el comando:
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j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://| ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter query urn:hol awebservice

La salida obtenida:

<isd:service xmns:isd="http://xm .apache. org/ xm - soap/ depl oynent "
i d="urn: hol awebservi ce" checkMist Under st ands="f al se">

<i sd: provi der type="java" scope="Application" nethods="get Hol a
get Adi os" >

<i sd:java cl ass="hol amebservi ce. Hol aServer" static="fal se"/>
</i sd: provi der >

<i sd: faul tLi st ener >or g. apache. soap. server. DOVFaul t Li st ener</i sd: fau
tLi st ener>

</isd: service>

6.4.2. Cliente Java

Cuando las aplicaciones se complican, y se comienza a trabajar con datos que no son simples, tales
como objetos, entonces se deben utilizar interfaces especificos para la generacion del cliente, o registrar
nuevas clases para la serializacion de los datos. Como en este caso so6lo se trabaja con cadenas de texto,
no es necesario. Este cliente no dista mucho de los vistos anteriormente, si bien en este caso no su URL
no se refiere a un CGI, sino al del router RPC de SOAP.

Para crear este cliente, cree un nuevo fichero llamado HolaJavaCliente.java e introduzca el codigo
mostrado a continuacion:

package hol aj avac;

i mport java. net. URL;

i mport java.util.Vector;

i mport org.apache. soap. Faul t;

i mport org.apache. soap. r pc. Response;
i mport org.apache. soap.rpc. Cal |

i mport org.apache. soap. Const ant s;

i mport org.apache. soap. rpc. Paranet er;

public class Hol aJavadiente {
public static void main(String[] args)throws Exception {
Hol aJavaCliente jcl = new Hol aJavaCiente();
System out. println("\n\nLlI amada al servicio\n\n");

System out . printl n(get Response());
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}

public static String getResponse() throws Exception{
String aQuien = "Manol o";
URL url = new URL ("http://1ocal host: 8080/ soap/servlet/rpcrouter");
Call call = new Call ();
cal |l . set Target Obj ect URI (" ur n: hol awebservi ce");
cal |l . set Met hodNane( " get Hol a") ;

Vector param = new Vector ( );

par am addEl enent (new Paraneter ("aQuien", String.class, aQuien,
Constants. NS_URI _SOAP_ENQ));

call.setParans (paran;

String strReturn = "Respuesta del servicio: ";
Response rsp = call.invoke(url, "");

if (rsp.generatedFault()) {

Fault fault = rsp.getFault();

strReturn += " error en la |lanmada.\n";

strReturn += "-> Codigo de error = " + fault.getFaultCode() +
Il\nll;

strReturn += "-> Descripci6n del error =" +

fault.getFaultString()+ "\ n";
} else {

strReturn += rsp. get ReturnVal ue() . get Val ue();

}

return strReturn;
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Tras compilarlo y ejecutarlo mediante

java hol aj avac. Hol aJavaC i ente

debe obtener:

Ll amada al servicio

Respuesta del servicio: Hola Manol o, soy tu servicio web.

Si se han obtenido errores en la ejecucion, compruebe que realmente estad bien escrita tanto la
direccion del router RPC como el nombre del servicio.

Es posible ver los mensajes SOAP que estd recibiendo el mensaje, mediante una herramienta
incorporada en las clases Apache SOAP. Esta utilidad se llama TcpTunnelGui y al estar
realizada en Java, funciona tanto en sistemas Windows como en Unix. Lo
que hace es escuchar los mensajes sobre la mdquina local para después
enviarlos a su destino. La forma de invocar esta utilidad es:

java org. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui puerto_de_escucha
host _a _redireccionar puerto_host

Por ejemplo, si se quieren escuchar los mensajes que enviaremos a la direccion http:/www.acme.com,
y queremos escuchar en el puerto 82 de nuestra maquina, se ejecutaria:

java org. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui 82 http://ww. acne. com 80

En el CD se incluye otra aplicacion llamada tcpTrace cuya mision es idéntica a la de
TcpTunnelGui. tcpTrace sélo funciona en sistemas Windows.

% locolhoat: 80 --> localhogt:BO0B0 - TepTrace w7 3.710

POST lsoapiservietrperouter HTTRN.0
20004 Host localhost
Content-Type: textizxml; charset=utf-i
Conlenl-Lenglh: 450
SOoAPAction: ™"

< Peml version="1.0" encoding="UTH8"?>

<S0AP-ENV:Envelope

mins: 5 0AP-ENV="httpdlschamas.zmlsoap.orglsoaplenveloperl”
mins:xsi="hipherseaowdorgMYY9EMLS chemaHns lance

peilns s d =" httpiharwia w3 orgf 19995XMLSchema™ >
{SOAP-ENV:Body>

<nsgelHola aninsns 1="urn:holensrebservice™»

<aGuien xsitype-"xsd:string”

SOAP-ENVencoding Style="http:ischemas.=zmisoap.orglsoaplencodin

HTTH.1 200 OF

Content-Type: textikml; charset-utf-g

Content-Length: 496

Date: Sun. 09 Feb 2003 19:0074 GMIT

Server: Apache Tomcat’d.0.6 (HTTP.1 Connector)

Set-Cookle:
JSESSIONID=09A303ETAFFCID0OCIFEEDCESDE F2FC4A Path=soap

< Pl verslon="10" encoding="UTF-0"?>
L SOAP-ENV.Envelope

Figura 21: Programa tcpTrace funcionando.

6.4.3. Cliente Perl

Nuevamente comprobara que el uso de un lenguaje en concreto para generar un servicio, no obliga a
la utilizacion del mismo lenguaje para la creacion del cliente. En este caso el cliente sera escrito en Perl.
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Al igual que se hizo con Java, en el caso del servidor Perl, solamente se probara en el ejemplo, una de
las funciones del servicio. Ademas en este caso se generard codigo para el control de errores.
Cree un nuevo fichero llamado 4olajCliente.pl e inserte las lineas siguientes:

use SOAP:: Lite;

print "\nPrinmera |l amada: hol a\n";

print "Respuesta del servicio:
ny $soapMess = SOAP:: Lite
-> uri("urn: hol awebservi ce")
-> proxy("http://127.1: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter");
nmy $result = $soapMess->get Hol a("Joan");
unl ess ($result->fault) {
print $result->result() . "\n\n";

} else {

print join', ',
$resul t->f aul t code

$result->faul tstring

}

Para probarlo, ejecute el comando

perl holajCiente.p
La salida de la ejecucion a este programa sera:

Prinmera ||l amada: hol a

Respuesta del servicio: Hola Joan , soy tu servicio web.

6.4.4. E1 WSDL

Ya se vio en capitulos anteriores que el documento WSDL es una herramienta que ofrece unas
ventajas considerables a la hora de generar servicios web. En este caso se va a crear un WSDL del
servicio hola mundo de Java, para utilizarlo mas adelante en la generacion de un cliente Delphi.

Seria recomendable que el lector comparara cada parte del siguiente documento, con la teoria sobre
WSDL que se vio en el capitulo cuatro, ya que al haber creado también el cddigo, puede resultar un
ejemplo muy educativo.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<wsdl : definitions target Nanmespace="urn: hol awebser vi ce"
xm ns="http://schemas. xm soap. org/ wsdl /" xm ns: SOAP-
ENC="htt p://schemas. xnl soap. or g/ soap/ encodi ng/ "

xm ns:intf="urn: hol awebservi ce"

xm ns: wsdl ="http://schemas. xm soap. org/ wsdl /"
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xm ns: wsdl soap="http://schemas. xnl soap. or g/ wsdl / soap/ "
xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schema" >

<t ypes>

<schema t ar get Namespace="ur n: hol awebservi ce"
xm ns="http://ww.w3. org/ 2001/ XM_Schenma" >

<conpl exType nane="ArrayOf SOAP-ENC string">
<conpl exCont ent >
<restriction base="SOAP- ENC. Array" >

<attribute ref="SOAP-ENC: arrayType"
wsdl : arrayType="xsd:string[]"/>

</restriction>
</ conpl exCont ent >
</ conpl exType>

<el ement nane="ArrayOf _SOAP- ENC_string” nillabl e="true"
type="intf:ArrayCf _SOAP- ENC string"/>

</ schema>
</types>
<wsdl : mressage nane="get Adi osRequest ">
<wsdl : part name="aQui en" type="SOAP- ENC: string"/>
</ wsdl : nessage>
<wsdl : mressage name="get Adi osResponse" >
<wsdl : part name="return" type="SOAP-ENC: string"/>
</ wsdl : nessage>
<wsdl : message nane="get Hol aRequest " >
<wsdl : part name="aQui en" type="SOAP-ENC: string"/>
</ wsdl : nessage>
<wsdl : mressage nane="get Hol aResponse" >
<wsdl : part name="return" type="SOAP-ENC: string"/>

</ wsdl : nessage>
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<wsdl : port Type nane="Hol aServer">

<wsdl : operati on nane="get Hol a" par anet er Or der =" aQui en" >
<wsdl : i nput nessage="intf: get Hol aRequest"/ >
<wsdl : out put nmessage="intf: get Hol aResponse"/ >

</ wsdl : operati on>

<wsdl : operati on name="get Adi os" par anet er O der =" aQui en" >
<wsdl| : i nput nessage="intf:get Adi osRequest"/>
<wsdl : out put nessage="intf: get Adi osResponse"/ >

</ wsdl : operati on>

</ wsdl : port Type>

<wsdl : bi ndi ng nanme="Hol aSer ver SoapBi ndi ng" type="intf: Hol aServer">

<wsdl soap: bi ndi ng styl e="rpc" transport=
"http://schemas. xm soap. org/ soap/ http"/>

<wsdl : operati on nanme="get Hol a" >
<wsdl soap: operati on soapAction="" style="rpc"/>
<wsdl : i nput >
<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schenas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="ur n: hol awebservi ce" use="encoded"/ >
</ wsdl : i nput >
<wsdl : out put >
<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
namespace="ur n: hol awebservi ce" use="encoded"/>
</ wsdl : out put >
</ wsdl : oper ati on>
<wsdl : operati on nanme="get Adi os" >

<wsdl soap: operati on soapAction="" style="rpc"/>

<wsdl : i nput >
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<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schenas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
nanespace="ur n: hol awebservi ce" use="encoded"/ >
</wsdl : i nput >
<wsdl : out put >
<wsdl soap: body
encodi ngStyl e="htt p://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
namespace="ur n: hol awebservi ce" use="encoded"/>
</ wsdl : out put >

</ wsdl : oper ati on>

</ wsdl : bi ndi ng>

<wsdl : servi ce nane="Hol aServer Servi ce">

<wsdl : port bi ndi ng="i ntf: Hol aSer ver SoapBi ndi ng"
name="Hol aSer ver" >

<wsdl soap: addr ess
| ocation="http://192. 168. 1. 2: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter"/>

</ wsdl : port>
</ wsdl : servi ce>

</ wsdl : definitions>

6.4.5. Cliente Delphi

Web Services

A lo largo de la guia se ha dicho muchas veces que los documentos WSDL sirven, entre otras cosas,
para agilizar la codificacion de los clientes. En esta ocasion se va a generar el cliente a partir del WSDL

que se ha creado en la seccion anterior.

Inicie para ello un proyecto nuevo en Delphi mediante File > New > Application o Archivo>Nuevo>
Apliaciéon. Una vez que obtenida la nueva aplicacion, importe el documento WSDL. Para ello elija el

menu File > New >Other... o Archivo > Nuevo > Otros...

En este momento aparecera un cuadro de dialogo en el que se muestran distintas posibilidades.
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Figura 22: Seleccion del asistente de importacion de WSDL.

Debe elegir la opcion WSDL Importer (importador de WSDL). Tras seleccionar esta opcion, se abre
una nueva ventana en la que el asistente le pregunta sobre la localizacion del documento. En este caso
sera el fichero generado anteriormente, que estard localizado en algin lugar del disco duro, pero podria
también optar por hacer busquedas mediante UDDI, como en la figura doce.

=2 WSDL Import Wizard

Figura 23: Localizacion del documento WSDL
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Figura 24: Seleccion de WSDL mediante UDDI.

Tras seleccionar la fuente de origen del documento WSDL, Delphi muestra la informacion acerca de
los métodos que hay accesibles, y realiza una vista preliminar del codigo que se generara de forma
automatica.

Si pulsa sobre el boton Aceptar, Delphi creard una nueva unidad con el cédigo mostrado en la
pantalla del asistente.

GOL Import ‘Wizard

= #» Halasanet
=9 Irtoraces

F-M FolaSersar
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TrvokeRegiatry, BOAPHTTRClient, Typea, ¥
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1: :tri:ng = "hzzp://schemes.xuls

B
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Figura 25: Vista preliminar del codigo automatico generado por Delphi.
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El codigo generado por Delphi es:
11

R R S Sk IR S S O R R R S I R R O e O S S R R R R R R R R

* % //

/1l The types declared in this file were generated fromdata read from
t he

/1 WBDL File described bel ow

/1 WBDL . C:\'soap\ Hol aServer. wsdl
/1 Encoding : UTF-8

I/l Version : 1.0

/1 (29/01/2003 17:47:32 - 1.33.2.5)
11

PR R R R R R EEREE R R EEREEEEEEEEEREEEEREEEEEERE SRR ERE SRR EEEE R SR SRR SRR SRS

* % //

unit Hol aServer1l

interface

uses | nvokeRegi stry, SOAPHTTPC ient, Types, XSBuiltlns;

type

11

EE IR R R Ok I I R I R R I R S O R R R R I O R R R R I S R R I R I I R O O

* % //

/1 The follow ng types, referred to in the WSDL docunent are not
bei ng represented

/1 in this file. They are either aliases[@ of other types
represented or were referred

/1l to but never[!] declared in the docunment. The types fromthe
| atter category
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/1 typically map to predefined/ known XM. or Borl and types; however
they could al so

/!l indicate incorrect WBDL docunents that failed to declare or
i mport a schema type

11
EE I S I I I I S I I I I R I S I I R IR I R I R I R R I I R R R R I S I R R A I R R I I I 3
* % //
[l 1:string - "http://schemas. xm soap. or g/ soap/ encodi ng/ "
/1

R R I R R e O S S R R R R R I R R R I I R kR R I R R

* % //
/1 Nanmespace : urn: hol awebservi ce

/1 transport : http://schemas. xm soap. org/ soap/ http

Il style L orpc

/1 binding : Hol aSer ver SoapBi ndi ng

/'l service : Hol aServer Servi ce

/1 port . Hol aServer

/1 URL : http://127.0.0.1: 8080/ soap/ servl et/rpcrouter
11

R R R Sk R IRk O R S O S S R S o R R S R SRR S S R o R R S R R

*x [
Hol aServer = interface(llnvokable)
[' {EE417CA9- FA39- CBDA- 20F4- DCA7588AF72D} ' ]
function getHola(const aQuien: WdeString): WdeString; stdcall;
function getAdios(const aQuien: WdeString): WdeString; stdcall;
end;

function Get Hol aServer (UseWsDL: Bool ean=System Fal se; Addr: string="";
HTTPRIO THTTPRIO = nil): Hol aServer;

i mpl emrent ati on

function Get Hol aServer (UseWsDL: Bool ean; Addr: string; HITPRI O
THTTPRI O): Hol aServer;

const

def WSDL = ' C.\ soap\ Hol aServer. wsdl ' ;
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defURL = "http://127.0.0.1: 8080/ soap/ servlet/rpcrouter’;
def Svc = ' Hol aServer Servi ce';
def Prt = 'Hol aServer"';

var

RIO THTTPRI O
begin

Result := nil;

if (Addr = "'") then

begin

if UseWsDL then

Addr : = def WSDL
el se
Addr : = def URL;

end;

if HTTPRIO = nil then

RO := THTTPRI O. Create(nil)
el se

RIO := HITPRI G,
try

Result := (RI O as Hol aServer);
if UseWsDL then
begin
Rl O WEDLLocati on : = Addr;
Rl O Service : = def Svc;
R O Port := defPrt;
end el se
RI O URL : = Addr;

finally
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if (Result = nil) and (HTTPRIO = nil) then
R O Free;
end;
end;
initialization

I nvRegi stry. Regi sterlnterface(Typel nf o(Hol aServer),
"urn: hol anebservice', 'UTF-8");

I nvRegi st ry. Regi st er Def aul t SOAPAct i on( Typel nf o( Hol aServer), '');

end.

Para poder hacer uso de esta nueva unidad, hay que proceder como se hizo anteriormente con el
cliente para Perl, a grandes rasgos, hay que hacer accesible a este interfaz mediante su inclusion en la
zona uses de la unidad principal, y tras ello generar la l6gica de los botones para realizar las llamadas a
las que da acceso el servicio. Puede encontrar el codigo fuente del ejemplo completo en el CDROM que
acompafa la guia.

T Cliente Hola

Lo srerio koko pero he de abandonar este mundo.

Figura 26: Cliente Delphi en accion.

6.5. Attachments

Con el nombre de attachment (atadura, anexo) se conoce a todos aquellos datos que de alguna forma,
van ligados al documento. Un ejemplo de su uso es en los correos electronicos cuando se envia por
ejemplo una fotografia, ésta es un attachment.

Al igual que en los mensajes SOAP, en los correos electronicos sélo se puede enviar informacion en
modo texto, ya que dicha informacion puede pasar por varios servidores antes de llegar a su destino, y
puede que alguno de estos servidores, sea antiguo, o no soporte algun tipo de codificacion; es por esto por
lo que se buscd la forma de hacer compatible el uso del correo con las nuevas necesidades de transmision
de datos binarios. Algin lector quiza recuerde los comandos uuencode y uudecode de Unix, con los que
se conseguia transformar datos binarios en texto plano ASCII y viceversa.

La aparicion del estindar MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions, extensiones multipropdsito
para correo)(RFC2045- RFC2049) supuso un gran avance en la transmision de datos anexados. MIME da
las pautas de como realizar este envoltorio de datos binarios sobre texto plano, y afiadirlo al mensaje a
modo de complemento. Este anexo se enviara de manera conjunta con el resto del mensaje.
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Esta es la opcion que se ha tomado en la transmision de algunos datos en SOAP (ficheros por ejemplo,
aunque tedricamente puede ser cualquier tipo de datos, incluso de usuario), ya que aunque hay formas de
codificar los datos binarios en texto (base64 por ejemplo), son métodos bastante lentos, sobretodo con
ficheros de gran tamafio, ya que el analizador SOAP, debe examinarlos previamente.

En este ultimo ejemplo, se realizard un servicio que acepte dos parametros, uno de ellos sera el
nombre que se quiere dar al fichero en el servidor y el segundo sera el fichero en si (realmente serd una
instancia de la clase DataHandler). De esta forma, cuando el servidor reciba la peticion, lo que hara sera
guardar el fichero enviado usando el nombre que se le ha dado como parametro. Ademas se le pondra al
fichero la extension bak (caprichos del autor).

6.5.1. Servidor

El uso de Apache SOAP, le proporciona la ventaja de poder tratar los ficheros de forma semejante a
cualquier otro tipo de dato nativo, ya que posee serializadores que se encargan de todo el trabajo. En la
declaracion de la funcion puede ver los dos tipos que se usaran como parametros.

publ i c bool ean guardaFi chero(String nonbre, DataHandl er handl er)
t hrows Exception {

En este caso DataHandler es la clase que “contiene” el fichero, y debera ser el cliente el que se
encargue de enviar no una instancia de clase File, sino de DataHandler.

Una vez que se tenga en el servidor la instancia javax.activation.DataHandler, y de saber que no es
nula, se obtendra el javax.activation.DataSource que necesita para la creacion de la instancia
org.apache.soap.util.mime.ByteArrayDataSource. En la creacion del objeto ByteArrayDataSource
necesitara saber la naturaleza del fichero que ha sido enviado; esto se puede conseguir mediante el
método getContentType( ) de la clase DataHandler. Una vez creado el objeto ByteArrayDataSource, se
estd en condiciones de guardar el fichero en disco. Esto se hard mediante el método writeTo() de la clase
ByteArrayDataSource, que tiene como parametro un java.io.FileOutputStream.

Cree un nuevo fichero y lldmelo GFServer.java. Este fichero hard de servidor. Afiada las lineas de
codigo siguientes:

package gf.srv;
i mport java.io.FileCQutputStream
i mport javax.activation.*;

i mport org.apache. soap.util.mne.*;

public class GFServer {
public G-Server() {
init();
}
private void init (){
I/ afadir inicializadores de servicio

}

publ i c bool ean guardaFi chero(String nonbre, DataHandl er handl er)
t hrows Exception {

bool ean rtnval = true;
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try {
if (handler !'= null) {

String fname = nonbre + ".bak"; // creanps el nonbre de
fichero

Dat aSource ds = handl er. get Dat aSource( ); // obtenenos el
Dat aSource del fichero

Byt eArr ayDat aSour ce bsource =
new Byt eArrayDat aSour ce(ds. get | nput Strean( )
handl er . get Cont ent Type( ));

bsource.witeTo(new Fil eQut put Stream(fnane));// se escribe a
di sco

}

return rtnval

}

catch (Exception e){
rtnval = fal se

}

return rtnval

Una vez compilada la clase, se debe colocar en un directorio de forma que sea accesible por el
servidor, tal y como se realiz6 en el ejemplo anterior.

Para registrarlo debe crear un fichero XML con la descripcion del servicio. Para ello genere un
documento nuevo llamado ficheroDeployment.xml y afiada las siguientes lineas:

<isd:service xmns:isd="http://xm .apache. org/ xm -soap/ depl oynent "
i d="urn:archM ne">
<i sd: provi der type="java"
scope="Request"
met hods="guar daFi chero" >
<isd:java class="gf.srv. GFServer" static="fal se"/>
</i sd: provi der >

</isd:service>
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Para realizar el registro debe ejecutar:

j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://1 ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter depl oy
fi cher oDepl oynment . xn

Puede comprobar que se ha registrado correctamente mediante:

j ava org. apache. soap. server. Servi ceManager C i ent
http://1 ocal host: 8080/ soap/ servl et/ rpcrouter I|ist

6.5.2. Cliente

En el cliente se debe generar la instancia DataHandler que se enviard como parte del mensaje SOAP.
Para generar dicha instancia, necesita previamente un ByteArrayDataSource que haya sido creado con el
fichero que se quiere enviar, esto se hace en las lineas.

Dat aSource ds = new Byt eArrayDat aSource(new File("\\texto.txt"),
nul 1) ;

Dat aHandl er dh = new Dat aHandl er (ds);

En este caso se enviara el fichero llamado fexto.txt que estd en el directorio raiz del sistema Windows
(el hecho de poner dos barras invertidas es que en Java este caracter se usa para escapar otros caracteres,
por lo que se tiene que escapar a si mismo para poder ser evaluado). Si se estd probando en un sistema
Unix, recuerde que el separador de directorios no es “\” sino “/”, y debera escribir solamente una, no
como en Windows. El segundo parametro del constructor de la clase ByteArrayDataSource es una cadena
con el tipo del contenido, pero en este caso no hace falta, por lo que se le ha dado valor nulo.

El primer parametro introducido es el nombre que se le dara al fichero en el servidor (se podrian
incluir directorios), y en este caso se le ha dado el valor de prueba.

Por lo demas el codigo es bastante semejante a los vistos anteriormente.

Para crear el cliente, proceda a generar un nuevo fichero llamado GFClientejava con el siguiente
contenido:

package gf.cli;

import java.io.File;

i mport java.util.Vector;

i mport java. net. URL;

i mport org.apache.soap.util.nine.*;

i mport org. apache. soap. *;

i mport org. apache. soap. encodi ng. *;

i mport org.apache. soap. encodi ng. soapenc. *;
i mport org.apache. soap.rpc.*;

i mport javax.activation.*;

i mport javax.mail.internet.*;

i mport org.apache. soap. util.xm.*;
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public class GFCliente {

public GFCliente() {
}
public static void main(String[] args) throws Exception{
URL url = new URL("http://I|ocal host: 8080/ soap/servlet/rpcrouter™);
Call call = new Call( );
call .set Target Gbj ect URI ("urn: archM ne");
cal | . set Met hodNane( " guar daFi chero");

call . set Encodi ngStyl eURI (Const ants. NS_URI _SOAP_ENC) ;

Vector parans = new Vector( );

par ans. addEl ement (new Paraneter ("nonbre", String.class, "prueba",
Constants. NS_URI _SOAP_ENQC) ) ;

Dat aSource ds = nul | ;

try {

ds = new Byt eArrayDat aSource(new File("\\texto.txt"), null);
}
catch (Exception e){

e.printStackTrace();

Systemout.printin("Error en |la apertura del fichero indicado.
Conpruebe que existe");

}
Dat aHandl er dh = new Dat aHandl er (ds);

par ans. addEl enent ( new
Par anet er ("handl er", j avax. acti vati on. Dat aHandl er. cl ass, dh, null));

cal | . set Parans( par ans) ;
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Response resp;

try {

resp = call.invoke(url, "");
}
catch ( SOAPException e) {
System out. println(e. get Message( ));
return;
}
if (!resp.generatedFault( )) {
Paraneter ret = resp.getReturnVal ue( );
if (((Bool ean)ret.getVal ue()).bool eanVal ue()){
Systemout.println("La transm si6n se realiz6 correctanente");
}
el se{

System out . println("Hubo problemas al guardar el fichero");

}
el se {
String strError = null

Fault fault = resp.getFault();

strError = "Error en la |l amda.\n"

strError += "-> Cbdigo de error =" + fault.getFaultCode() +
Il\ n";

strError += "-> Descripci6n del error =" +

fault.getFaul tString()+ "\'n";

Systemout.println(strError);
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Para probar este cliente, compilelo y ejecttelo con el comando:

java gf.cli.GFCiente

Si la transmision fue correcta, tendremos el nuevo fichero en el directorio elegido y con el nombre
indicado, ademas la salida obtenida debe ser:

La transm si 6n se realizo6 correctanente

Si se obtuvieron fallos en la transmisién, compruebe que el archivo de la ruta especificada en el
cliente realmente existe.

6.6. Otras consideraciones
Aunque en estos ejemplos se ha utilizado HTTP como protocolo transporte principal de mensajes, ya
se comentd que nada impide el uso de otro tipo de protocolos como por ejemplo FTP. Para hacerse una

idea de los protocolos que se pueden usar por ejemplo en Perl, se puede pedir informaciéon a CPAN sobre
los transportes disponibles para SOAP

kappa: ~# perl -MCPAN -e shell

cpan shell -- CPAN exploration and nodul es installation (vl1.48)
ReadLi ne support enabl ed

cpan> i [/ SOAP: : TRANSPORT/

(...)

Modul e SOAP: : Transport:: HTTP: : For ki ngDaenon ( K/ KU/ KULCHENKQ' SOAP- Li t e-
0.46.tar.gz)

Modul e SOAP: : Transport:: HTTP: : Server (K/ KB/ KBROAW SOAP-0. 28.tar.gz)

Modul e SOAP: : Transport:: HTTPX ( D/ DY/ DYACOB/ SOAP- Li t e- Srrar t Pr oxy-
0.11.tar.gz)

Modul e SOAP: : Transport:: 10O (K KU KULCHENKQ' SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)
Modul e SOAP: : Transport:: JABBER ( K/ KU KULCHENKQ' SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)
Modul e SOAP: : Transport:: LOCAL ( K/ KU KULCHENKQ' SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)
Mbdul e SOAP: : Transport:: MAI LTO ( K/ KU KULCHENKQO SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)
Modul e SOAP: : Transport:: MQ ( K/ KU KULCHENKQ SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)
Modul e SOAP: : Transport:: POP3 ( K/ KU KULCHENKQ SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)

Modul e SOAP: : Transport:: TCP ( K/ KU KULCHENKQ SOAP- Li t e- 0. 55. zi p)

Ante tanta cantidad de protocolos... ;jcudl es el mejor? Depende de la utilidad del servicio. Por
ejemplo si es un servicio que tiene que ser de respuesta inmediata no seria logico el uso de SMTP para su
transmision, mientras que si no importa la velocidad y se envian ficheros de tamafio considerable si
parece 1ogico usar SMTP. En cada caso habrd que valorar los pros y los contras de usar uno u otro
método.

Igualmente, los archivos que en el apartado anterior se han enviado como un afiadido al mensaje, se
podrian haber enviado perfectamente como una cadena de texto dentro del propio <Body>, simplemente
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haciendo una codificacion base64 del dato, pero esto implica que el motor SOAP debera procesar todo
este fichero para incluirlo dentro del mensaje, mientras que si se usa una transmisién con attachment, no
es necesario analizar esta informacion, por lo que se realizard en menor tiempo y consumiendo menos
recursos. También puede que en ciertas circunstancias sea mas 1til el uso de esta otra técnica, por lo que
no se la debe perder de vista.

Por ultimo resefiar que hay que tener muy en cuenta el tema de las direcciones, ya que al trabajar con
web services, el cliente tiene que enviar su peticion a una direccién y un puerto concreto, y en ocasiones
no se informa bien este apartado, dando como resultado que el cliente no es capaz de conseguir una
respuesta correcta. Ademas el URI debe también coincidir, por lo que cuando sea posible se deberia usar
WSDL para evitar estos fallos.
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Encaminamiento

7.1. Introduccion

Como se ha visto en capitulos anteriores, la comunicaciéon con los web services se hace mediante
mensajes SOAP, que son facilmente interpretables, esto deja al descubierto una falta de seguridad
importante, ya que dichos mensajes pueden ser interceptados y leidos. Existen varios mecanismos para
ocultar los datos a posibles lecturas (o al menos dificultar) por parte de terceras personas, ajenas a la
transaccion. La posibilidad de guiar el mensaje por unos nodos determinados es uno de estos posibles
mecanismos. Este método permite, por ejemplo, conocer de antemano el nivel de seguridad que estos
nodos poseen, y permitir que los distintos actores (nodos) efectiien algun tipo de operacion sobre el
mensaje, proporcionandole ademas un valor afiadido. Aunque pueda parecer suficiente esta forma de
emision de mensajes para procurar su seguridad, se vera que en ocasiones, no lo es, por lo que en el
capitulo siguiente se explicaran otros métodos para ocultar datos mediante encriptacion.

Esta capacidad de elegir previamente el camino de nodos que debe seguir el mensaje es denominado
routing (rutado) o encaminamiento

7.2. WS-Routing

Dentro del entorno de trabajo de mensajes, parece 16gico que el rutado se produzca también a nivel de
mensaje, y a ser posible, dentro del propio documento SOAP. El lugar ideal para la implementacion de
estas capacidades es dentro de la seccion <Header> (cabecera) dentro del <Envelope> del documento
SOAP.

Un aspecto que debe tenerse muy en cuenta, es que en el estandar WS-Routing se definen mensajes de
un solo sentido, por lo que para conseguir comunicaciones en los dos sentidos, hay que dotar al mensaje
no solamente del camino de emision, sino que también en su caso, hay que definir el camino de
recepcion, o dicho de otra forma, hay que definir el camino de ida y el de vuelta.

Antes de continuar, merece la pena describir algunos conceptos, que se encontrara en este protocolo.

e WS-Routing sender (web service — emisor del mensaje rutado)

Se refiere a la aplicacion que genera el mensaje que serd encaminado y enviado. El emisor inicial
es el primer emisor.

*  WS-Routing receiver (web service — receptor del mensaje encaminado)

Es la aplicacion encargada de recibir el mensaje rutado que ha sido enviado mediante alglin
protocolo de transmision, y se encarga de procesarlo. El ultimo receptor es el destinatario final
del mensaje.

¢ WS-Routing message path (web service — camino del mensaje)

Conjunto de emisores y receptores del mensaje rutado que componen conjuntamente el camino
que seguira el mensaje. Se definen dos tipos de camino, el de emisidn o peticion (forward) y el
de recepcion o respuesta (reverse).

*  Forward WS-Routing message path (web service — camino de ida del mensaje)

Camino recorrido por el mensaje desde el emisor inicial hasta el receptor final, incluyendo los
elementos (cero o mas, sin limite) que actuan como intermediarios entre ellos.

¢ Reverse WS-Routing message path (web service — camino de retorno del mensaje)

Camino que utilizaran el o los mensajes de respuesta para retornar al emisor inicial; estos
mensajes los emitira el recetor final del primer mensaje transferido. El camino de retorno es
generado de forma automatica durante la transmision inicial del mensaje.
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¢ WS-Routing intermediary (web service — intermediario de rutado)

Aplicacion que es capaz de actuar tanto como emisor y como receptor. Su utilidad es la de
procesar y reenviar el mensaje continuando con la ruta indicada por el emisor inicial. Los
intermediarios pueden ser de dos tipos, tunel o proxy.

*  WS-Routing tunnel (web service — tunel de rutado)

La aplicacion que actua como tunel, es en realidad una comunicacion ciega entre dos canales.
Una vez activa, pasa a no ser considerado parte de esta comunicacion. Para que un intermediario
actie como tunel, debe ser explicitamente indicado.

e WS-Routing proxy (web service — proxy de rutado)

Es el intermediario que toma parte activa en la comunicacion. En este caso, el intermediario
realiza algln tipo de accion en el transcurso de la comunicacion del mensaje entre emisor inicial
y receptor final. En algin momento tiene el papel de receptor, y mas tarde de emisor.

¢ WS-Routing gateway (web service — puerta de rutado)

Receptor que se encarga de realizar las traducciones de la cabecera del rutado del mensaje hacia
un protocolo no soportado por SOAP, por ejemplo es posible transformar el mensaje para ser
utilizado mediante IRC o CORBA.

En la figura 1 se puede ver un esquema de una transmision rutada entre cuatro nodos. En ella el nodo
A es el emisor inicial del mensaje encaminado, y el nodo D es el receptor final . Los nodos B y C son los
intermediarios del encaminamiento, y en algin momento de la comunicacién actuaran como emisor y
receptor, por ejemplo, el nodo B sera el receptor del mensaje proveniente de A y emisor del mensaje que
tiene como destino C.

7.2.1. Mecanismos de rutado

El modo de proporcionar la ruta al sistema es mediante la adiccion de una nueva entrada en la
cabecera del mensaje. En ella se escriben las rutas de envio y en ocasiones las de recepcion.

La ruta de envio tiene un emisor, un punto de recepcion del mensaje y ninglin o varios elementos
intermediarios. En cuanto a la ruta de retorno, su definicion es totalmente optativa. Normalmente, la ruta
es totalmente especificada por el emisor, pero bajo ciertas circunstancias, es posible que los
intermediarios introduzcan nuevos intermediarios; pero jamas podran variarse ni el emisor inicial ni el
receptor final definidos en un principio.

La funcién de los intermediarios es la de afiadir valor al mensaje a través de procesos propios o
ajenos, como por ejemplo poder interactuar con otros servicios, generar una caché de mensajes, etc.
también pueden ser utilizados para conseguir accesos a otras redes, por ejemplo a través de cortafuegos
de aplicacion.

Cuando los intermediarios introducen a su vez nuevos intermediarios en las rutas hay que tener mucho
cuidado para no crear bucles infinitos. En el caso de posibles bucles infinitos, se puede incluir una
etiqueta <Expires> (se vera en el proximo capitulo) o devolver el mensaje con un error.

Veamos un pequefio ejemplo en el que se tiene un emisor, en este caso www.A.com y se quiere enviar
el mensaje a través de dos nodos (www.B.com y www.C.com) hasta el nodo final que sera el
www.D.com, graficamente puede representarse como:
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www.A.com www.D.com
Emisor del mensaje Receptor del mensaje

Figura 27: Representacion del recorrido del mensaje

El codigo del mensaje SOAP que se generaria para esta transmision seria semejante al siguiente
listado, en el que se puede observar tanto la ruta de envio, como el destino y emisor del mensaje:

<SOAP- ENV: Envel ope
xm ns: SOAP- ENV="ht t p: / / www. W3. or g/ 2001/ 06/ soap- envel ope" >
<SCOAP- ENV: Header >
<m pat h xm ns:wspt h="http://schemas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://wamw. acne. conl procesos</ m acti on>
<m t o>soap://ww. D.conf fin/trayecto</mto>
<m f wd>
<m vi a>soap: // www. B. conx/ m vi a>
<m vi a>soap: // www. C. conx/ m vi a>
</ m fwd>
<m fronenai | t o: al gui en@\. conx/ m fronp
<m i d>uui d: a47e37d2- 32f 2- 41d1- bd2d- db3708719146</ m i d>
</ m pat h>
</ SOAP- ENV: Header >
<SOAP- ENV: Body>
<l-- Resto de el enentos de Body-->
</ SOAP- ENV: Body>
</ SOAP- ENV: Envel ope>

7.2.2. Los elementos
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Puede verse en el ejemplo anterior, que se realiza el rutado mediante la inserciéon de un elemento
<path> dentro del elemento <Header> del propio <Envelope> del documento. Los elementos que se
pueden encontrar dentro de esta nueva etiqueta son:

action

Es un elemento obligatorio dentro de los mensajes encaminados. Es generado en el emisor
original y no puede ser modificado durante la transmision del mensaje.

Mediante este elemento se marca el propodsito del mensaje, de la misma forma que lo hace
SOAPAction en una transmision HTTP SOAP (puede verse en el punto 3.2 del tema sobre el
lenguaje SOAP). Su valor es un URI. Existe un URI especial que marca que el mensaje ha sido
producido por un error, este valor es “http://schemas.xmlsoap.org/soap/fault”, es decir, en todos
los mensajes de error que se generen durante la transmision de un mensaje rutado debe aparecer
este URI como valor del elemento <action>, aunque el error no haya sido producido
directamente por alguna causa relacionada con el encaminamiento.

from

Debe ser generado siempre en el emisor original, y no puede ser cambiado a lo largo de la
transmision. Su valor corresponde a la entidad o humano responsable de la emision del
documento, y estd en formato URI. Lo normal es especificar este valor en la forma “mailto:”,
aunque no es necesario. Este valor no debe ser utilizado nunca como elemento de seguridad ni
elemento que valide de mensaje, ya que es facilmente falsificable. Si se necesitan usar elementos
de seguridad o de validacion se usaran otros métodos que se veran en el capitulo relacionado con
la seguridad.

fwd

Este elemento contiene el camino que debera seguir el mensaje en su transmision. Este itinerario
se marca mediante elementos <via>, que iran posicionados en el mismo orden en el que se iran
accediendo.

id
Al igual que en otras ocasiones, este elemento es unico y es el identificador. En cada nueva
transmision se debe crear uno distinto y tnico, por esto se usan identificadores de gran numero

de bits (128), e incluso se usan técnicas de hash como MDS5 o DES, para obtener este
identificador a partir del contenido del mensaje.

relatesTo

Con ¢l se puede indicar que el mensaje que lo contiene esta relacionado con el mensaje que
poseia como identificador el valor que ostenta ahora <relatesTo>. Dicho de otro modo, el valor
que tiene este elemento, es el mismo valor que el del <id> del mensaje con el que guarda
relacion. No se especifica aqui la relacion que existe entre los dos mensajes, sino simplemente
que estan relacionados. No hace falta que los dos mensajes (mensaje origen y mensaje
relacionado) sigan las mismas rutas. S6lo puede ser generado por el primer emisor.

rev

Elemento opcional que funciona de modo semejante a como lo hace <fwd>, solamente que en
este caso, esta ruta se utilizard para el mensaje de respuesta. S6lo puede ser generado por el
primer emisor.

to

Sirve para indicar el destinatario final del mensaje. No es obligatorio su uso (aunque si
recomendado) en el mensaje de envio; en caso de no existir, el destinatario sera el Gltimo
elemento <via> definido dentro de <fwd>. En el mensaje de respuesta no debe aparecer este
elemento. Su valor viene dado en forma de URI, y lo debe imponer el emisor inicial; de ninguna
forma se debe cambiar por parte de los intermediarios.
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e via

Ya se ha visto que este elemento es a partir del cual se forman las rutas tanto de envio de
peticion (<fwd>), como de respuesta (<rev>). Pueden ser insertados por los intermediarios, y
son eliminados una vez procesados, por ejemplo, si en <fwd> se tiene un primer elemento
<via> que se dirige hacia www.acme.com, una vez que este nodo procesa la peticion, lo debe
eliminar, de forma que el primer elemento <via> ya no sera el.

Si el elemento <via> no tiene valor alguno, entonces sera el protocolo de transporte utilizado
quien se encargue de proporcionar el destino. Normalmente se usa sin valor en mensajes de
retorno, de respuesta.

El elemento <via> posee un atributo llamado vid, que sirve para identificar la conexion usada en
la peticion para poder ser utilizada en la respuesta, de modo que se consigue una comunicacion
en los dos sentidos por el mismo canal. Hay que tener en cuenta que la conexién TCP usada en el
envio, puede haberse cerrado cuando se de la respuesta. Por otra parte, cuando se utiliza TCP se
debe proporcionar, tanto a los emisores como a los receptores, unos tiempos de espera tras los
cuales deben cerrar la conexion. Estos tiempos son por defecto de dos minutos (RFC 793), por lo
que si el tiempo de respuesta es superior a estos dos minutos, es posible obtener un error.

El atributo vid se suele emplearse cuando en la ruta de respuesta aparece un <vig> sin valor,
entonces, el nodo intermediario que recibe este mensaje sera el encargado de introducirlo. Su uso
no es obligatorio, y solamente se introduce en el primer elemento de la ruta de retorno.

A la hora de realizar la ruta, el algoritmo comprueba si existe atin algiin elemento <via> en la pila
<fwd> (elementos de ruta de envio), en caso de que exista, se reenvia hacia ese destinatario y en caso
de que no exista, se revisa la existencia del elemento <fo> (destinatario final). En caso de existir <to>,
éste serd el destinatario final, y si no existiera, el destinatario final seria la maquina que estuviera
procesando el mensaje en ese momento, ya que seria el Gltimo elemento <via> dentro de <fwd>.

En el primer ejemplo se mostrd el mensaje correspondiente al envio entre los nodos del ejemplo A y
B, si se analiza, se podra ver que dentro del elemento <fwd> se encuentra la ruta para el envio del
mensaje, y por otra parte, en el elemento <rev> s6lo hay escrito un <via/>. Al estar este elemento vacio,
la ruta de retorno se ird cumplimentando durante la ruta de emision. Esto es posible verlo en el mensaje
emitido del nodo B al C representado en el siguiente listado:

<Env: Envel ope
xm ns: Env="htt p: // schemas. xnm soap. or g/ soap/ envel ope/ ">
<Env: Header >
<m path xm ns:nme"http://schemas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://ww. acne. conl procesos</ m acti on>
<m to>soap://wwm. D. conf fin/trayecto</mto>
<m f wd>
<m vi a>soap: / / www. C. conx/ m vi a>
</ m fwd>
<mrev>

<m vi al/ >
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<m via mvid="cid: 123ABC@ww. B. cont'/ >
</mrev>
<m fronenai |l t o: al gui en@\. conx/ m frone
<m i d> uui d: a47e37d2- 32f 2- 41d1- bd2d- db3708719146</ m i d>
</ m pat h>
</ Env: Header >

<Env: Body>

</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

En el mensaje correspondiente al envio entre C y D, es posible observar que el elemento <fwd> esta
actualmente vacio, esto es por que no existen mas intermediarios. El nodo D, sera el destinatario final del
mensaje. También puede verse como se han ido generando los elementos de la ruta de retorno en cada
envio.

<Env: Envel ope
xm ns: Env="ht t p: // schemas. xnm soap. or g/ soap/ envel ope/ ">
<Env: Header >
<m path xm ns: nme"http://schemas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://ww. acne. conl procesos</ m acti on>
<m to>soap://wwm. D. conl fin/trayecto</mto>
<m f wd>
</ m fwd>
<mrev>
<m vi a>soap://C.conm proc/it</mvia>
<m vi al >
<mvia myvid="cid: 123ABC@B. cont'/ >
</mrev>
<m fronenai | t o: al gui en@\. conx/ m frone
<m i d> uui d: a47e37d2- 32f 2- 41d1- bd2d- db3708719146</ m i d>

</ m pat h>
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</ Env: Header >

<Env: Body>

</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

En los mensajes de respuesta se observa un mecanismo semejante al de la peticion, solo que en este
caso, la ruta de retorno que se formé durante el primer envio, se utilizara como ruta de nueva envio. Una
forma de saber que es un mensaje de respuesta, es porque no existe el elemento <to>, ademas el elemento
<from> permanece invariable. Puede observarse asi mismo, que aparece un elemento <relatesTo> para
indicar el mensaje con el que tiene relacion. El mensaje correspondiente a la comunicacion entre los
nodos C y B seria el siguiente:

<Env: Envel ope
xm ns: Env="http://schemas. xn soap. or g/ soap/ envel ope/ ">
<Env: Header >
<m path xm ns: m="http://schemas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://ww. acne. conl Respuest a</ m acti on>
<m f wd>
<m vi a/ >
<m via mvid="cid: 123ABC@. coni'/ >
</ m fwd>
<mrev>
<m vi a> soap://ww. C. conml proc/it2</myvia>
<m vi a>soap: / / ww. D. com proc/ pp2</ m vi a>
</mrev>
<m from> mailto:al guien@. com </ mfronp
<m i d>uui d: 9hshs89s- 34f 5- 35ga-rff g-j 402kf’ 25652d53</ m i d>

<m r el at esTo>uui d: a47e37d2- 32f 2- 41d1- bd2d-
db3708719146</ mrel at esTo>

</ m pat h>
</ Env: Header >

<Env: Body>
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</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

Por 1ultimo es posible ver que en el mensaje de respuesta del nodo B hacia el A, el elemento <fwd>
vuelve a estar vacio, mientras que en el elemento <rev> se ha generado una nueva ruta:

<Env: Envel ope
xm ns: Env="htt p:// schenas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ ">
<Env: Header >
<m path xm ns: =" http://schemas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://ww. acne. conl Respuest a</ m acti on>
<m f wd>
<m vi a/ >
</ mfwd>
<mrev>
<mvi al >
<m vi a>soap: // ww. C. com proc/it2</ mvia>
<m vi a>soap: // ww. D. com proc/ pp2</ m vi a>
</mrev>
<m fronmpemai |l t o: al gui en@\. conx/ m frone
<m i d>uui d: 9hshs89s- 34f 5- 35ga-r ff g-j 402kf’ 25652d53</ m i d>

<m r el at esTo>uui d: a47e37d2- 32f 2- 41d1- bd2d-
db3708719146</ mrel at esTo>

</ m pat h>
</ Env: Header >

<Env: Body>

</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

7.2.3. Protocolos
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Los protocolos utilizados como medio de transporte en esta especificacion, son normalmente TCP,
UDP y HTTP. Si el lector posee conocimientos sobre redes, se dard cuenta de algo extrafio, y es que el
protocolo HTTP no es un protocolo de transporte de red como lo son UDP y TCP, pero en un entorno de
mensajes HTTP, puede actuar como tal para transportar el mensaje SOAP. No se va a entrar en estos
protocolos por ser complicada la explicacion de su uso, pero si remarcar que en la utilizacion de el
protocolo HTTP es recomendable el uso del atributo mustUnderstand en la cabecera correspondiente al
encaminamiento, y que el atributo actor sea “http.//schemas.xmlsoap.org/soap/actor/next”.

Por otra parte, los protocolos TCP y UDP necesitan de un nuevo protocolo para encapsular los datos
binarios de forma que sea posible transmitirlos usando WS-Routing. Este protocolo se llama DIME,
(Direct Internet Message Encapsulation, “Encapsulacion” directa de mensajes para Internet) se puede
encontrar informacion al respecto en "http://gotdotnet.com/team/xml_wsspecs/dime/default. htm" .

7.2.4 Errores

Al igual que en otras secciones, durante el transito del mensaje a lo largo de la ruta, es posible obtener
errores de distintas naturalezas, pudiendo ser generados por cualquiera de los intermediarios. En este
caso, si existiera la ruta de respuesta, se debera informar del error al emisor inicial.

Para informar del error producido, toma mucha importancia el elemento <relatesTo> que se vio
anteriormente en este capitulo, con él se deja patente la relacion del mensaje de error con el mensaje
original que produjo dicho error.

El error es transportado en la cabecera del mensaje, junto con un mensaje de error en el cuerpo, de
manera andloga a lo visto en el capitulo sobre SOAP, so6lo que en este caso, los errores en lugar de
pertenecer a las clases “Client” y “Sender”, pertenecen a las clases “Sender” (emisor) y “Receiver”
(receptor).

Hay que tener en cuenta que los intermediarios actian como receptores, y mas tarde realizan el papel
de emisores, por lo que un nodo puede tener errores de los dos tipos.

El elemento incluido en la cabecera, es el elemento <fault> y posee dos subelementos.:

e code

Es un numero de error que define la especificacion WS-Routing. Su valor es normalmente utilizado
por programas informaticos.

d réason

Es la explicacion legible por un humano del nimero contenido en <code> y detalla la causa del error

producido.

Ademas pueden contener otros elementos dependiendo del tipo de error producido, como ejemplo de
esta posibilidad, a continuacion se muestra mensaje producido por un servicio no disponible, en este caso
se afiade un nuevo elemento llamado <retyAfter>, que indica el tiempo en el que se espera que el servido
vuelva a estar disponible de nuevo:

<Env: Envel ope
xm ns: Env ="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/ " >
<Env: Header >
<m path xm ns: me"http://schenmas. xm soap. org/rp/">
<m action>http://schemas. xm soap. or g/ soap/ faul t </ m acti on>
<m f wd>
<m vi a>soap: // www. C. com mm </ m vi a>
<m vi al/ >

</ m fwd>
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<mrev>
</mrev>
<m fronenai |l t o: al gui en@\. conx/ m frone
<m i d>uui d: 84bgf bhf 0- 3hf g- 4hdf - f ghb- 5b90nzxd1d6</ m i d>

<m rel at esTo> uui d: 84546nw04- 23f b- 4ar t - 4w2b-
4vs24df 431cld</ mrel at esTo>

<m faul t>
<m code>811</ m code>
<m r eason>Servi ce Unavai |l abl e</ m r eason>
<mretryAfter>1100</ mretryAfter>
</mfault>
</ m pat h>
</ Env: Header >
<Env: Body>
<Env: Faul t >
<Env: f aul t code>Env: Server </ Env: f aul t code>
<Env:faul tstring>Server Error</Env:faultstring>
</ Env: Faul t >
</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

Pero si en lugar de este error se obtiene un error por no haber encontrado el destino, el elemento
<fault> ya no tiene el subelemento <retryAfter>, sino que en este caso sera el elemento <endpoint> el
que aparecezca:

<faul t>
<code>710</ code>
<r eason>Endpoi nt Not Found</reason>
<endpoi nt >soap: // www. D. coml parti das</ endpoi nt >

</fault>

Si al devolver un mensaje de error se produce otro error (sea de la naturaleza que sea), este ultimo se
deshecha sin avisar ni dar ningtin tipo de reporte.
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A continuacion se expone una lista con los errores de las clases “Sender”y “Recevier” que se pueden
encontrar cuando se usan mensajes rutados.

Tabla 7.1. Errores de clase “Sender”.

Codigo (code) Descripcion Elementos Adicionales Funcion

700 Cabecera invalida. Todos los valores 7XX no conocidos deben tratarse como un 700.

710 No se encuentra destino  <endpoint> Describe el destino no encontrado.

711 El destino se ha eliminado. Se sabe que no volvera a existir

712 Destino no soportado.

713 Destino no valido

720 Si falla el destino, pero se conocen otros destinos que pueden dar el mismo servicio

que el solicitado. <found> Tiene subelementos <at> con los URI que representan a

los destinos encontrados.

730 El URI que representa el destino, es excesivamente largo <maxsize>
Contiene el tamafio maximo expresado en bytes.

731 El mensaje es excesivamente largo. En muchas ocasiones depende directamente del

protocolo de transmision empleado.

740 Agotado el tiempo de espera para el intercambio de mensajes <maxtime>
Tiempo méximo de espera para la respuesta.

750 Se detectaron bucles en el encaminamiento

751 No es posible usar la ruta indicada como camino de respuesta

Tabla 7.2. Errores de clase “Receiver”

Codigo (code) Descripcion Elementos Adicionales Funcion

800 Error desconocido, se usa siempre que se obtenga un error 8XX desconocido.

810 Se encontr6 un elemento en la cabecera, que no es soportado por el receptor.

811 Servicio no disponible.  <retryAfter> Tiempo que hay que esperar (en segundos)
hasta volver a hacer otra peticion. si no se indica nada seran 5 minutos.

812 Servicio ocupado. <retryAfter> Tiempo que hay que esperar (en segundos)
hasta volver a hacer otra peticion. si no se indica nada seran 5 minutos

820 No se ha podido contactar con el destino.
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Seguridad

8.1. Introduccion

A lo largo del libro, el lector ha tenido la oportunidad de contemplar como se transmiten las
“instrucciones” entre cliente y servicio o entre dos servicios distintos. El empleo de mensajes de tipo
texto para realizar estos intercambios de datos, deja al descubierto un problema bastante grande. A nadie
se le pasa por alto el hecho de que variar un mensaje de texto es bastante factible, y dependiendo de la
naturaleza de dicho mensaje, este problema es atin mayor, ya que si se esta tratando por ejemplo una
orden de compra, en el mensaje pueden ir datos como numeros de tarjetas de crédito o claves personales.
Queda claro, que en este tipo de transacciones se debe poner todo el cuidado posible para que el mensaje
no sea atacado, y en caso de serlo poder detectar este ataque, protegiendo asi los datos.

En el capitulo anterior se hizo una introduccion al encaminamiento de mensajes, pero en ocasiones
este tipo de soluciones no son posibles o no son lo suficientemente robustas para ofrecer los niveles de
seguridad deseados.

Actualmente existen varios modelos de seguridad, algunos basados en conexiones codificadas, otros
en certificados, etc, y como es de esperar, cada empresa tiene un modelo de seguridad completamente
diferente, por ejemplo una puede basarse en un modelo Kerberos, mientras que otra puede ofrecer
seguridad mediante SSL. Por ello, los web sevices deberan de proveer distintos mecanismos de validacion
y proteccion de datos. Estos mecanismos son tres:

¢  Chequeos de integridad de mensaje
*  Confidencialidad

* Posibilidad de envio de elementos de seguridad como parte del mensaje.

El uso de estos mecanismos puede realizarse individual o colectivamente, es decir, el uso de uno de
ellos no priva de la posibilidad de usar cualquier otro, incluso sobre el mismo dato.

El tnico objetivo perseguido, es poder realizar comunicaciones de forma segura y flexible, pero si se
tiene en cuenta la forma en que la transmision se lleva a cabo, se puede ver que el abanico de distintos
tipos de ataque posibles, es bastante amplio, por lo que se debe dotar de medios para evitarlos. Las
soluciones adoptadas:

e Uso de dominios de confianza

*  Uso de multiples tipos de encriptacion

*  Uso de distintos elementos de seguridad

e Proteccion punto a punto y no soélo en el transporte

¢ Uso de firmas digitales

Como se vera mas adelante en este mismo capitulo, la mayor parte de la informacién concerniente a
seguridad (excepto formas seguridad no estdndar) se almacena en la cabecera, lo cual es logico, ya que
sin leer los datos propiamente dichos del cuerpo del documento (parte <Body>), se puede llegar a
desechar mensajes que no sean aceptables, ganando tiempo de computacion (ya que no hay que hacer un
analisis del cuerpo del mensaje) y seguridad.

8.2. Proteccion del mensaje

Viendo la naturaleza de los documentos SOAP y su modo de transmision, es posible que el lector
haya pensado ya en algunas formas en las que puede ser atacado un mensaje de estas caracteristicas.
Seguramente la mayoria hayan coincidido en dos formas muy evidentes (existen casi ilimitados modos de
ataque), la sustitucion del emisor y la sustitucion (o variacion) de los datos del cuerpo..

La sustitucion del emisor se daria cuando el mensaje enviado, no ha partido de la méaquina que figura
como emisora. Suponga que hacemos un pedido de precios a la empresa acme, y la empresa anticame (la
competencia) intercepta el mensaje, y responde al mismo con unos precios falsos, el receptor de este
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mensaje falseado debe ser capaz de detectarlo. Este caso es mas evidente si se habla directamente de
dinero, como en transacciones bancarias.

La sustitucién del mensaje podria darse de modo total o parcial. Total seria la generacién de un nuevo
mensaje (pero manteniendo tanto emisor como receptor) y parcial seria la variacion de ciertos datos
dentro del propio mensaje.

La forma en la que se protegera el mensaje sera introduciendo firmas digitales que le identifiquen
como duefio de éste y lo protejan de variaciones por terceras personas, y elementos de seguridad (ASCII o
binarios) para ligar el mensaje con su / sus propietarios de manera univoca, de tal forma que si fallara
alguna de las comprobaciones de los elementos insertados, se podra rechazar el mensaje. Ademas este
tipo de firmas permiten la imposibilidad de repudio del mensaje por parte del emisor, es decir, una vez
enviado el mensaje convenientemente firmado, el receptor sabe que es de un emisor concreto, y éste no
puede decir que el documento no fue enviado por él, puesto que su firma esta estampada en el mensaje.

En ocasiones es muy importante evitar, no solamente la modificaciéon del mensaje sin ser detectado,
sino que también es primordial impedir que los datos contenidos puedan ser leidos por terceras personas.
Imagine que estd enviando una transaccion monetaria, en la que se especifican cuentas bancarias o
nimeros secretos, en este caso no interesa solo el que no modifiquen la informacion, sino que hay que
evitar en lo posible la lectura de la misma. Para ello, se puede codificar tanto partes del mensaje como la
totalidad del mismo, pudiendo incluso ser codificado bajo distintos algoritmos, para que cada uno de los
actores que intervengan en la transmision, tenga acceso a una parte restringida del mensaje.

La integridad del mensaje puede controlarse mediante firmas digitales, que analizan la informacion
transmitida y generan cadenas especificas a partir de esta informacion, funcionando de manera semejante
a los algoritmos de redundancia ciclica. Por ejemplo si se envia “1234” se marca como que la suma de
guarismos es 10, por lo que si alguien cambia un niimero, se puede detectar por que la nueva suma ya no
serd 10. Este ejemplo es muy sencillo, pero es una explicacion cercana a lo que se realiza realmente.

Aunque el receptor puede optar por la aceptacion de cualquier tipo de mensaje, lo logico es que se
deseche cualquier tipo de documento que est¢ mal construido, que no pertenezca a los dominios
autorizados, que la firma no sea correcta, que esté caducado o que los elementos de reivindicacion del
mensaje sean inaceptables.

8.3. Ejemplo

Como se puede ver en el siguiente ejemplo, el hecho de usar mensajes SOAP seguros, implica una
gran cantidad de informacion adicional en la cabecera, ya que interesa saber cuanto antes si el mensaje
debe o no ser aceptado, y dado que la cabecera se analiza antes que el cuerpo del mensaje, es este el lugar
idéneo guardar todo tipo de referencias a elementos seguros.

El ejemplo mostrado, utiliza una autentificacién mediante nombre de usuario y “clave”. La clave del
usuario en este caso, no se transmite como una palabra en texto plano, sino que se realiza una
combinacion de la clave, con el elemento <Create>, que representa el momento de creacion de la
cabecera (Timestamp) y el elemento <Nonce> (elemento efimero normalmente creado de manera
aleatoria) que aparecen como hijos del elemento de seguridad <UsernameToken>. La conjuncion de estos
tres elementos, sirve para generar un bloque HMAC (Keyed-Hashing for Message Authentication,
fragmentos clave para autentificacion de mensajes) (RFC2104) que utilizara para firmar el mensaje. El
uso del elemento <Nonce> y del elemento <Create>, se realiza para conseguir variabilidades en las
claves, y que sea mas dificil para los atacantes reproducir el mensaje.

El receptor debe tener conocimiento de los datos necesarios para reproducir de nuevo este bloque
HMAC, que comparara con el enviado por el emisor (que tiene que ser igual) y poder asi comprobar si el
mensaje esta autorizado o no, desechandolo si no lo estuviera.

Tal como dicta la especificacion WSSC (Web Services Security Core Language, nticleo del lenguaje
de seguridad de servicios web), para afiadir elementos seguros a un mensaje SOAP, se debe incorporar en
la cabecera un elemento denominado <Security> (con namespace
http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/xx/secext), y dentro de ¢l serd donde se definirdn todos estos
elementos de seguridad.

Uno de los primeros elementos que se pueden ver en el ejemplo siguiente es <UsernameToken>. En
¢l se informa el nombre del usuario (elemento <Username>), el momento de creacion (elemento
<Created>) y el nonce (elemento <Nonce>), que se usaran en el servidor para crear el bloque HMAC
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junto con la clave. Cabe destacar que en este tipo de verificacion, la clave NO se transmite, sino que el
servidor la debe conocer, para poder generar el bloque HMAC del mismo modo que lo generd el cliente,
y poder asi comparar ambos bloques.

El elemento <Signature> permite firmar el mensaje para asegurar su integridad. En este caso se usa
un XML Signature (firma XML)(con namespace_http://www.w3.0rg/2000/09/xmldsig). En este bloque se
especifica que partes del mensaje estan signadas, por ejemplo en este caso, la firma se aplica a todo el
cuerpo:

<ds: Ref erence URI ="#MsgBody" >
<ds: Di gest Met hod Al gorit hnehttp://ww. w3. or g/ 2000/ 09/ xm dsi g#shal"/ >
<ds: Di gest Val ue>FDIHH6S31. . . </ ds: Di gest Val ue>

</ ds: Ref erence>

El elemento <SignatureValue> mantiene el valor de la firma de los elementos definidos como
seguros, que deben ser verificados, antes de darse como validos.

El elemento <SecurityTokenReference>, define una relacion con el identificador que identifica (valga
la redundancia) el elemento de seguridad que se utilizara para la verificacion de las firmas, ya que puede
haber mas de uno. En el ejemplo, el elemento de seguridad que se utiliza para la verificacion es
<UsernameToken>, con identificador SID.

El mensaje seria:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8""?>
<S: Envel ope xm ns: S="htt p://ww. w3. or g/ 2001/ 12/ soap- envel ope"
xm ns: ds=http://ww. w3. or g/ 2000/ 09/ xm dsi g
xm ns:wsu=http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ utility>
<S: Header >
<wsse: Security
xm ns: wsse="htt p://schemas. xn soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext " >
<wsse: User nameToken wsu: | d="S| D' >
<wsse: User name>Manuel </ wsse: User nanme>
<wsse: Nonce>ASLDKAR</ wsse: Nonce>
<wsu: Creat ed>2002- 12- 11T04: 03: 23</ wsu: Cr eat ed>
</ wsse: User nameToken>
<ds: Si ghat ure>
<ds: Si gnedI nf o>
<ds: Canoni cal i zat i onMet hod

Al gorithm="http://ww.w3. org/ 2001/ 10/ xm - exc- cl4n#"/ >
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<ds: Si gnat ur eMet hod
Al gorithnm="http://ww. w3. org/ 2000/ 09/ xm dsi g#hmac- shal"/ >

<ds: Ref erence URI ="#MsgBody" >
<ds: Di gest Met hod
Al gorithm "http://ww. w3. org/ 2000/ 09/ xm dsi g#shal"/ >
<ds: Di gest Val ue>FDIHH6S31</ ds: Di gest Val ue>
</ ds: Ref erence>
</ ds: Si gnedI nf o>
<ds: Si gnat ur eVal ue>CKLN7WIEJHF8764</ ds: Si gnat ur eVal ue>
<ds: Keyl nf o>
<wsse: SecurityTokenRef er ence>
<wsse: Reference URI ="#SI D'/ >
</ wsse: SecurityTokenRef erence>
</ ds: Keyl nf 0>
</ ds: Si gnat ur e>
</ wsse: Security>
</ S: Header >
<S: Body wsu: | d="MsgBody" >
<dde: Pedi do xm ns: dde="http://acme. conl pedi dos" >
<!--resto del nensaje -->
</ dde: Pedi do>
</ S: Body>

</ S: Envel ope>

8.4. Cabecera de seguridad

En el punto anterior se pudo observar un mensaje en el que la informacidn acerca de la seguridad, se
almacenaba en la cabecera, esto es por que, a parte de las razones expuestas anteriormente, los elementos
siguientes pueden depender de la informacién que haya escrita en la cabecera. Si por ejemplo se dicta un
tipo de encriptacion para un elemento concreto, antes de procesar este elemento, se deberd tener
conocimiento del algoritmo de encriptacion, ya que de otra forma no se podria acceder a su informacion
de manera correcta.
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Dentro de la cabecera se encuentra el bloque <Security> que sera el elemento encargado de albergar
los datos referentes a la seguridad.

El elemento <Security> posee un atributo llamado role (papel desempefiado), que identifica el
destinatario de dicho bloque. El atributo es opcional, pero sélo puede existir un bloque sin ¢él, es decir,
una vez que se ha afiadido un elemento <Security> sin este atributo, se hace obligatorio su uso en los
restantes. Ademas no podra haber dos elementos cuyo valor del atributo role coincida, ya que seria
indicar que un mismo destinatario tendria dos politicas de seguridad distintas, lo cual no es logico.

Como ya se ha dicho, el atributo role, identifica al destinatario del bloque que lo define. Destinatarios
diferentes deben tener roles diferentes, y por lo tanto, deben tener bloques distintos. Si se omite este
atributo, entonces es una politica genérica, y debe ser tomada en cuenta por todos.

Normalmente cuando un role procesa su bloque, este suele ser retirado de la cabecera, ya que no sera
utilizado de nuevo. El bloque <Security> que no tiene definido el atributo role, tiene que estar presente
hasta el destinatario final, dicho de otro modo, no puede ser eliminado del mensaje por ninguno de los
intermediarios.

Por otra parte, a lo largo del trayecto entre el emisor y el destinatario final del mensaje, pueden
afiadirse nuevas politicas de seguridad; éstas deben colocarse precediendo a las ya existentes. Esta forma
de actuar asegura que los subelementos siguientes pueden ser procesados, ya que su politica de seguridad
ya ha sido analizada, y se evita asi tener referencias a elementos futuros, o lo que es lo mismo, elementos
aun no procesados.

Las implementaciones que soportan los elementos <Security>, deben ser capaces de procesar todos
los elementos y subelementos contenidos en la cabecera de seguridad, de modo contrario, el mensaje no
debe ser admitido, y en este caso se devolveria al emisor un mensaje de error.

El esquema de la cabecera de seguridad dentro de un mensaje SOAP seria:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<Env: Envel ope xm ns: Env="http://ww. w3. or g/ 2001/ 12/ soap- envel ope" >
<Env: Header >
<|-&tros el enmentos-->
<wsse: Security
xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
Env:rol e="http://ww. acne. com’ Env: nmust Under st and="true" >
<I—&xros el enentos-->
</ wsse: Security>
<!|—&tros el enmentos-->
</ Env: Header >
<Env: Body>
<!|—&tros el enmentos-->
</ Env: Body>

</ Env: Envel ope>

En las secciones siguientes se hard una exposicion de los elementos que pueden encontrarse dentro del
elemento <Security>.
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8.4.1. Elementos de seguridad

Los elementos de seguridad que se pueden encontrar en una cabecera de seguridad se dividen en tres
categorias:

e elementos de nombre usuario
¢ clementos XML

e elementos binarios

8.4.1.1. Elementos de nombre de usuario

Mediante el elemento <UsernameToken> se puede dar informacion acerca del usuario emisor del
mensaje, asi como de otros datos como la clave.

Si la clave esta presente, puede representarse de dos formas distintas PasswordText o como
PasswordDigest. El atributo Type del elemento <Password> debe indicar mediante una de las palabras
anteriores, la manera que se eligidé para su envio. La diferencia entre estas dos métodos de remision,
radica en la forma que se tiene de codificar la clave, ya que en el primer caso (PasswordText), la clave se
transmite tal cual, como texto plano, sin realizar ninguna operacion sobre ella, mientras que en el segundo
caso se realiza un algoritmo y una codificacion base64.

El método PasswordDigest crea una version codificada bajo UTF-8 de la clave a enviar a la cual se le
aplica un algoritmo SHA1 (RFC3174) (Secure Hash Algorithm 1, algoritmo seguro de fragmentos) y
finalmente el resultado se codifica bajo base64, que es lo que realmente se envia. Ademas, en este método
se suelen afiadir dos elementos que proporcionan mayor seguridad a esta forma de transmision, que son
los elementos <Nonce> y <Created> vistos anteriormente en el primer ejemplo. <Nonce> es un
elemento que suele ser generado de forma aleatoria, una cadena que se crea sin ningin patron
preestablecido (en ocasiones se calcula a partir de la cadencia de tecleo, u otros mecanismos aleatorios), y
el elemento <Created> que tiene como valor el momento de creacion del mensaje (timestamp). Estos dos
nuevos elementos entraran a formar parte de la cadena a la que se le aplicara el algoritmo SHAI, es decir,
se crea una cadena con la clave, el elemento <nonce> y el elemento <created>, y es a esta cadena a la
que se le aplica el algoritmo SHAT1. Lo que se consigue de esta forma es que cada vez que se realice esta
accion (la de aplicar SHA1), se obtendran resultados distintos, ya que no todos los elementos que forman
la cadena son iguales. Para que el servidor sea capaz de interpretar si es un mensaje valido o no, se tienen
que dar dos condiciones adicionales.

1. Si se envia una clave con el tipo PasswordDigest que se haya generado utilizando los elementos
<Nonce>y <Created>, estos también se deben enviar, para que el servidor los pueda utilizar en
su algoritmo SHA1 y asi poder comparar.

2. El servidor tiene que conocer la clave del usuario, ya que la necesita para generar el bloque de
comparacion.
El esquema del elemento <UsernameToken> es el siguiente:

<wsse: User naneToken wsu: ld="...">

<wsse: User name>. .. </ wsse: User nane>

<wsse: Password Type="...">...</wsse: Password>

<wsse: Nonce Encodi ngType="...">...</wsse: Nonce>
<wsu: Creat ed>. .. </wsu: Creat ed>

</ wsse: User naneToken>
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Por defecto, el valor del atributo Type del elemento <Password> es PasswordText y en cuanto al
atributo EncodingType (tipo de codificacion) del elemento <Nonce>, su valor por defecto es Base64.

Ademas se pueden extender los elementos, siempre y cuando se informe en la cabecera de la
localizacion de los documentos explicativos de estas extensiones.

Un ejemplo de uso de una clave de tipo PasswordText se puede ver en el siguiente fragmento:

<wsse: Security>

<wsse: User naneToken
xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
xm ns: wsu="http://schemas. xnl soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ utility"
wsu: | d="SI D' >
<wsse: User name>Manuel </ wsse: User nanme>
<wsse: Password Type="wsse: Passwor dText ">

vacaci onesYA

</ wsse: Passwor d>

</ wsse: User naneToken>

</ wsse: Security>
y un ejemplo de uso del método PasswordDigest seria:

<wsse: Security>

<wsse: User nameToken
xm ns: wsu="http://schemas. xnm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ utility"
xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
wsu: | d="SI D' >
<wsse: User name>Manuel </ wsse: User nane>
<wsse: Password Type="wsse: Passwor dDi gest " >

KD98353f r DBGF4SJ

</ wsse: Passwor d>
<wsse: Nonce>A234FB9AC32A</ wsse: Nonce>
<wsu: Cr eat ed>2002- 12- 11T04: 03: 23</ wsu: Cr eat ed>

</ wsse: User nameToken>

</ wsse: Security>
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8.4.1.2. Elementos XML

En esta guia no se vera el uso de este tipo de elementos, pero si el lector esta interesado en leer acerca
de ellos, puede encontrar informacién al respecto en la web de OASIS (http://www.oasis-open.org/).

8.4.1.3. Elementos binarios

Para el envio de elementos binarios de seguridad, la especificacion proporciona una etiqueta propia
para incorporar dentro del elemento <Security>. Esta etiqueta es <BinarySecurityToken>. El uso de estos
elementos es debido a que algunos sistemas de seguridad emplean bloques de datos binarios como parte
de su autentificacion (por ejemplo certificados X.509).

El esquema del elemento es:

<wsse: Bi narySecurityToken wsu: | d="..
Encodi ngType="..."

Val ueType="...">

</ wsse: Bi narySecurityToken>

Al igual que en ocasiones anteriores, el atributo /d del elemento, sirve para identificarlo de manera
univoca, el atributo EncodingType sirve para especificar el tipo de codificacion utilizada en el dato, que
normalmente serd Base64Binary aunque se pueden definir sistemas propios de codificacion, tal y como se
vio en el capitulo referente al lenguaje SOAP. Por ultimo, el elemento ValueType tiene informacion sobre
el tipo de dato que lleva (por ejemplo si es un pase Kerberos), y pueden indicarse tipos nuevos creados
por necesidades especificas del usuario, pero en este caso, se le debe dar un nombre cualificado mediante
un namespace. En el ejemplo siguiente se puede ver este hecho, donde ValueType toma un valor definido
por el usuario.

<wsse: Bi narySecurityToken
xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
wsu: | d="BSI D'
Val ueType="nt n: NuevoTi po" xm ns: ntn="http://ww. acne. com ti pos"
Encodi ngType="wsse: Base64Bi nary" >

DFSgf LKNdf 97958u3LFBRDFAI SAREt €884234523

</ wsse: Bi narySecurityToken>

8.4.2. Firmas digitales

En ocasiones interesa que el receptor del mensaje sea capaz de determinar si el emisor del mismo es
realmente quien lo firma y que su identidad no ha sido suplantada, o ver si en alguno de los pasos de la
comunicacion entre el emisor y el receptor, alguien ha alterado de alguna forma el contenido del mensaje,
bien borrando elementos o modificando de algin modo la informacion. Estas tareas se pueden
desempenar mediante firmas digitales XML (RFC3075).

Mediante las firmas se pueden autentificar cabeceras y / o cuerpos de mensajes, incluso partes de
ellos. La manera de hacerlo es colocar una referencia a un elemento de seguridad (por ejemplo un
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certificado Kerberos) dentro de la firma que asegura el contenido de la parte del mensaje. En cada firma
se incluye un elemento llamado <KeyInfo> que contendra un subelemento <SecurityTokenReference>
con la referencia al elemento de seguridad. Aunque parezca un poco enrevesado, cuando se vea el
ejemplo se podra comprender perfectamente.

Ademas, mediante las distintas referencias, se podran aplicar firmas a elementos ya firmados, incluso
mediante elementos seguros distintos.

Cuando se va a realizar la firma de cualquier elemento del mensaje, se introduce en la cabecera de
seguridad el elemento <Signature>, y éste se debe anteponer a todos los existentes previamente; esto se
hace para asegurar que si se signa un elemento anteriormente firmado, se pueda verificar la segunda firma
antes de proceder a la verificacion de la primera, en otras palabras, la verificacion de firmas debe
realizarse en orden inverso a la realizacion de las mismas.

Cuando se firman mensajes, hay que tener cuidado con las partes sobre las que se realiza esta accion y
no bloquear elementos del mensaje que realmente deben ser modificados durante la transmision. Es
preferible crear varias firmas pequefias que no una grande. Siempre sin descuidar la seguridad.

Todas las referencias incluidas (elementos <Reference>) dentro del elemento <Signature> tienen que
estar contenidas en el elemento <Envelope> o bien en un afiadido si se usan transmisiones con
attachment (algunos sistemas de autentificacion guardan su elemento de seguridad en un fichero y en este
caso seria logico usar un afiadido firmado) .

A la hora de crear las referencias, es posible el uso del estandar XPATH para indicar las partes del
documento XML, aunque debido a que es posible modificar bloques ya firmados, en ocasiones el
resultado obtenido en el cliente no es el mismo que el obtenido en el servidor, por lo que debe usarse con
cuidado (la recomendacion sobre XPATH puede ser consultada en http://www.w3.org/TR/1999/REC-
xpath-19991116). A continuacion se presenta un ejemplo del uso de XPATH en la referencia:

<Ref erence URI ="">
<Transf or ns>
<Transform
Al gorithn="http://ww.w3. org/ TR/ 1999/ REC- xpat h- 19991116" >
<XPat h xm ns: dsi g="&dsi g; ">
count (ancestor-or-sel f::dsig: Signhature |
here()/ancestor::dsig: Sighature[1l]) >
count (ancestor-or-sel f::dsig: Signature)
</ XPat h>
</ Tr ansf or >
</ Transf or ms>
<Di gest Met hod
Al gorithm="http://ww.w3. org/ 2000/ 09/ xnl dsi g#shal"/ >
<Di gest Val ue></ Di gest Val ue>

</ Ref er ence>
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A la hora de validar el mensaje, se debe analizar cada una de sus partes, tomandolo como mensaje
erroneo si alguna de las firmas no supera la verificacion. Las causas por las que un elemento
<Signature> puede darse como erréneo, se dividen en dos tipos:

e errores de XML-SOAP
e errores de validacion

Dentro de los errores XML-SOAP se engloban todos aquellos relacionados con la formacion
incorrecta del mensaje en si, desde formaciones errdneas de sintaxis hasta falta de referencias. El otro tipo
de error esta mas ligado con la idea de seguridad, es decir, una vez analizada la firma, el programa puede
determinar que no pertenece a un usuario validado, que ha sido modificada la informacion o cualquier
otro tipo de error en este campo.

Tanto si se produce un error como el otro, debe notificarse al emisor, para que en lo posible ponga
remedio a la situacidén. La forma en que se transmite esta informacion acerca del fallo es idéntica a que se
vio en capitulo sobre el lenguaje SOAP.

A continuaciéon se muestran los distintos cddigos de error que pueden ser devueltos por causas
relacionadas con la seguridad:

Tabla 8.1 Errores relacionados con la seguridad

Codigo de fallo (faultcode) Descripcion del fallo

FailedAuthentication No se puede autentificar el elemento de seguridad, o bien el resultado ha sido
negativo.

FailedCheck La firma no es valida.

InvalidSecurity Se produjo un error al verificar la cabecera segura (elemento <Security>).
InvalidSecurityToken El elemento de seguridad no es valido.

SecurityTokenUnavailable El destino de la referencia del elemento de seguridad no se encuentra.
UnsupportedAlgorithm  El algoritmo de creacion de firmas no esta soportado por el sistema.
UnsupportedSecurityToken El elemento transmitido no es soportado por el sistema.

En el siguiente ejemplo se realiza la firma de un elemento del cuerpo del mensaje:

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>
<Env: Envel ope
xm ns: Env="ht t p: // ww. w3. or g/ 2001/ 12/ soap- envel ope"
xm ns: xenc="http://www. wW3. or g/ 2001/ 04/ xm enc#”
xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
xm ns: ds="http://ww. w3. org/ 2000/ 09/ xnl dsi g#" >
<Env: Header >
<wsse: Security>
<wsse: Bi narySecurityToken
Val ueType="wsse: X509v3"
Encodi ngType="wsse: Base64Bi nary"
wsu: | d=" X509Cer " >

Kpsol ddhf y54ht h6 TBEDed566r
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</ wsse: Bi narySecurityToken>
<ds: Si gnat ur e>
<ds: Si gnedl nf o>
<ds: Canoni cal i zati onMet hod Al gorithn¥
"http://ww. w3. org/ TR/ 2000/ CR- xmi - c14n-20001026" >
<ds: Si gnat ureMet hod Al gorithne
"http://ww.w3. org/ 2000/ 09/ xm dsi g#r sa- shal"/ >
<ds: Ref erence URI ="#ac: pNom' >
<ds: Tr ansf or ms>
<ds: Transform Al gorithme
"http://ww. w3. org/ TR/ 2000/ CR- xm - ¢c14n-20001026" >
</ ds: Tr ansf or ms>
<ds: Di gest Met hod Al gorithm=
"http://ww. w3. org/ 2000/ 09/ xm dsi g#shal"/ >
<ds: Di gest Val ue>j 61 wx3r vEPQOVKt Mup4NbeVu8nk=
</ ds: Di gest Val ue>
</ ds: Ref erence>
</ ds: Si gnedl nf 0>
<ds: Si gnat ur eVal ue>
vmVQFdYgdJIhf 56- vNN7z4
</ ds: Si gnat ur eVal ue>
<ds: Keyl nf 0>
<wsse: SecurityTokenRef er ence>
<wsse: Ref erence URI ="#X509Cer"/ >
</ wsse: SecurityTokenRef erence>
</ ds: Keyl nf 0>
</ ds: Si gnat ur e>

</ wsse: Security>

202



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

</ Env: Header >
<Env: Body>
<!-- otros elenentos -->
<ac: PagoNoni na xm ns: ac="http://ww. acne. conl procesos”
wsu: | d="ac: pNont' >
<l-- otros elenmentos -->
</ ac: PagoNom na>
<!-- otros elenmentos -->
</ Env: Body>
</ Env: Envel ope>

8.4.3. Cifrado

La especificacion actual de seguridad en los servicios web, permite la encriptacion de bloques de la
cabecera, del cuerpo, cualquier subelemento de ellos e incluso de los elementos que lleven anexos
(attachments). Aunque se permitan codificar bloques tanto de la cabecera como del cuerpo, no es posible
codificar la cabecera ni el cuerpo directamente.

Existen dos tipos de codificacion, los conocidos como clave simétrica y los de clave asimétrica. La
diferencia entre ellos es que en la clave simétrica solamente existe una clave, que se usara tanto para
cifrar como para descifrar, y en los de clave asimétrica existen dos claves, una para cifrar, y otra distinta
para descifrar. Aunque pueda parecer extraiio que se usen dos claves distintas para cifrado y descifrado,
es un método bastante utilizado; algoritmos como DSA usan este tipo de claves. Se basan principalmente
en propiedades matematicas como la descomposicion en factores primos de numeros grandes (algoritmo
RSA). En la figura 1 se puede ver un esquema del funcionamiento de las claves simétricas y asimétricas
para el cifrado.
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Cifrado y descifrado mediante clave asimétrica

(" o

( Cifrado y descifrado mediante clave simétrica )
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\

Figura 28: Diferencia entre claves simétricas y asimétricas
la encriptacion.

Los métodos de cifrado usados para los datos en mensajes SOAP son de clave simétrica como 3DES o
AES, aunque podemos encontrar en el XML Encryption Core (nucleo de encriptacion XML), que es el
estandar en el que se basa la encriptacion en los servicios web, que se pueden usar claves asimétricas
como RSA para codificar a su vez las claves simétricas en su transporte. Un uso muy normal, es la
generacion de una clave simétrica de forma aleatoria, que se codifica mediante una clave publica
asimétrica y se envia como parte del mensaje, para que el receptor utilice la clave privada correspondiente
a la clave publica utilizada, para obtener asi la decodificacion del mensaje. El uso de claves asimétricas
para la codificacion de datos no es utilizado debido a su baja eficiencia en comparacion con las claves
simétricas..

Cuando el emisor o alguno de los intermediarios realiza una accion de encriptacion de alguna de las
partes del mensaje, se debe de anteponer un elemento <ReferenceList> en la cabecera de seguridad
correspondiente (<Security>), en el que se informara claramente de las partes que se han cifrado, para
que el receptor pueda saber cuales de ellas tiene que descodificar.

Cuando nos referimos a un cifrado, siempre nos referiremos al acto de cifrar, e insertar el elemento
correspondiente en la cabecera, ya que son acciones totalmente dependientes. En el elemento
<ReferenceList> se mantienen las referencias a las partes cifradas para poder conocer exactamente que
zonas se han de tratar cuando se descifte.

Cuando algun elemento del mensaje se codifica, se almacena su referencia a modo de indice en el
elemento <ReferenceList>, siendo remplazado por un nuevo elemento <EncryptedData>. Todos estos
bloques <EncryptedData> sin excepcion, deben tener una referencia <DataReference> dentro del
elemento de reseias <ReferencelList>.

En el siguiente ejemplo se incluye un elemento <Keylnfo> con la informacion de la clave usada para
la codificacion, dentro de cada unidad <EncryptedData>, se puede ver que dentro del elemento
<ReferenceList> se ha afiadido una referencia hacia la parte de 1 mensaje que ha sido cifrada:

<Env: Envel ope
xm ns: Env="htt p: // wwv. w3. or g/ 2001/ 12/ soap- envel ope"

xm ns: ds="http://ww. w3. org/ 2000/ 09/ xm dsi g#"
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xm ns: wsse="http://schemas. xm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
xm ns: xenc="http://ww. w3. or g/ 2001/ 04/ xm enc#" >
<Env: Header >
<wsse: Security>
<xenc: Ref erencelLi st >
<xenc: Dat aRef erence URI ="#bl D'/ >
<l —aqui se pueden afadir nuevas referencias -->
</ xenc: Ref erenceli st >
</ wsse: Security>
</ S: Header >
<S: Body>
<xenc: EncryptedData |d="bl D'>
<ds: Keyl nf 0>
<ds: KeyName>CN=Pr ueba, C=ES</ds: KeyName>
</ ds: Keyl nf o>
<xenc: G pher Dat a>
<xenc: G pher Val ue>
<!-- Valores -->
</ xenc: C pher Val ue>
</ xenc: C pher Dat a>
</ xenc: Encr ypt edDat a>
</ Env: Body>

</ S: Envel ope>

8.4.3.1. Datos cifrados

En ocasiones es posible que alguno de los datos enviados dentro del mensaje SOAP, contenga
informacion sensible, por lo que se debe ocultar su contenido. En este caso, el elemento
<EncryptedData> entra en juego, proporcionando estos servicios de codificacion.

Cuando se codifican datos anexos al mensaje (attachments), hay que tener en cuenta varios aspectos:

*  El contenido del anexo se sustituye por la cadena codificada.
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e El tipo original del anexo se guarda en un atributo del elemento <EncriptedData> llamado
MimeType.

e El tipo del anexo pasa a ser application/octet-stream.
*  Seintroduce un elemento <EncryptedData> por cada uno de los anexos codificados.

¢ El elemento MIME codificado, se referencia desde un elemento <CipherData> dentro del
<KeyInfo> del <EncryptedData>.

A continuacion se muestra un ejemplo con dos ficheros codificados, un documento de texto PDF, y un
archivo grafico SVG:

<Env: Envel ope
xm ns: Env="ht t p: // www. w3. or g/ 2001/ 12/ soap- envel ope"
xm ns: wsse="http://schemas. xnm soap. or g/ ws/ 2002/ xx/ secext "
xm ns: xenc=htt p: // www. w3. or g/ 2001/ 04/ xm enc#
xm ns: ds="http://wwmw. wW3. or g/ 2000/ 09/ xm dsi g#" >
<Env: Header >
<wsse: Security>
<xenc: EncryptedData M nmeType ="i mage/svg+xm ">

<ds: Keyl nf o>

<wsse: SecurityTokenRef er ence>

<xenc: Encrypti onMet hod
Al gorithne"http://ww. w3. or g/ 2001/ 04/ xm enc#3des- chc"/ >

<wsse: Keyl dentifier Encodi ngType="wsse: Base64Bi nary"
Val ueType="nt: nTi po" xm ns: nt=http://ww. acnme. coniti pos>
f SMsaYvs4GTwWh8
</ wsse: Keyl denti fier>
</ wsse: SecurityTokenRef erence>
</ ds: Keyl nf 0>
<xenc: G pher Dat a>
<xenc: G pher Ref erence URI ="#ci d:i magen"/>
</ xenc: C pher Dat a>
</ xenc: Encr ypt edDat a>

<!-- segundo el enento -->
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<xenc: EncryptedData M meType ="application/ pdf">
<ds: Keyl nf 0>
<wsse: SecurityTokenRef er ence>

<xenc: Encrypti onMet hod
Al gorithnm="http://ww. w3. or g/ 2001/ 04/ xm enc#3des- cbc"/ >

<wsse: Keyl dentifier Encodi ngType="wsse: Base64Bi nary"
Val ueType="wsse: X509v3" >
Mpad25. ER. . .
</ wsse: Keyl denti fier>
</ wsse: SecurityTokenRef erence>
</ ds: Keyl nf 0>
<xenc: G pher Dat a>
<xenc: C pher Ref erence URI ="#ci d:texto"/>
</ xenc: Ci pher Dat a>
</ xenc: Encrypt edDat a>
</ wsse: Security>
</ Env: Header >
<Env: Body> <!-- OQros datos --> </Env: Body>

</ Env: Envel ope>

El proceso de codificacion de un mensaje SOAP, tiene que dar como resultado SIEMPRE otro mensaje
SOAP valido, es decir, no se puede codificar directamente los elementos <Envelope>, <Header> o
<Body> pero si cualquiera de sus elementos componentes.

8.4.3.2. Claves cifradas

Si en el proceso de cifrado se utiliza una clave simétrica, que serd enviada como parte del propio
mensaje codificado, entonces se debe incluir el elemento <EncryptedKey> con la codificaciéon de dicha
clave simétrica.

El elemento <EncryptedKey> debe mantener una lista con las referencias de los elementos que se han
codificado usando esta clave, esto se hace utilizando elementos <ReferencelList>, que ya se han visto
anteriormente. Ademas los elementos que se codifican con esta clave, son sustituidos por el elemento
<EncryptedData>, y son referenciados como hijos del elemento <ReferenceList>.

La especificacion sobre seguridad en web services aconseja que los elementos <EncryptedKey> se
definan como hijos directos de la cabecera de seguridad, es decir, como hijos del elemento <Security>,
mientras que la especificacion XML Encryption, obliga a que esté dentro de los elementos
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<EncryptedData>, por lo que si se tiene que cumplir las dos especificaciones, se debe seguir la de XML
Encryption, ya que es mas restrictiva que la de web services.

8.5. Otras consideraciones

En ocasiones, en temas de seguridad es muy importante el tiempo en el que se ha realizado el envio
del mensaje, por ejemplo, puede que se den permisos a un usuario en unas horas determinadas o un
tiempo limitado, por lo que interesa saber cuando se ha creado el mensaje o los elementos seguros,
porque pueden ser validos pero estar caducados, por lo que no seria un mensaje aceptable.

Para controlar el tiempo de creacion, el WSSC (Web Services Security Core Language, nucleo del
lenguaje de seguridad de servicios web), proporciona el elemento <Timestamp>, que permite definir dos
nuevos elementos, que son:

e <Created> para indicar el momento de creacién de la cabecera, més concretamente se usa el
momento en el que se produce la serializacion del mensaje, su caracter es opcional, y solamente
puede crearse uno dentro de cada elemento <Timestamp>.

e <Expires> para indicar el momento a partir del cual el mensaje no debe ser valido. El receptor
que obtenga un mensaje, cuyo tiempo de expiracion se haya superado, debe rechazarlo, pudiendo
o no informar al emisor a través de un mensaje de fallo (Faulf). El elemento es de caracter
opcional y al igual que <Created>, so6lo puede haber, a lo sumo, uno.

Los elementos <Created> y <Expires> estan creados para su uso como hijos de <Timestamp>, pero
pueden ser utilizados en cualquier parte del mensaje donde puedan ser necesarios o ttiles, tanto en la
cabecera como en el cuerpo.

Un ejemplo de una cabecera con caducidad, lo puede verse en este listado:

<Env: Header >
<wsu: Ti nest anp>
<wsu: Cr eat ed>2002- 05- 04T09: 12: 10Z</ wsu: Cr eat ed>
<wsu: Expi res>2002- 05- 20T22: 00: 00- 06: 00</ wsu: Expi r es>
</ wsu: Ti mest anp>

<Env: Header >

La representacion de fechas se realiza segun el XML Schema, y se puede encontrar informacion sobre
la sintaxis de los tipos tiempo en la norma ISO 8601. La recomendacion es usar en la medida de lo
posible tiempos universales, es decir, medidos desde la coordenada cero de tiempos (meridiano con
longitud 0°), es lo que se conoce como UTC (Coordinated Universal Time, Tiempo Universal
Coordenado), aunque nada impide utilizar tiempos desplazados como en el elemento <Expires> del
ejemplo anterior.

Si en algiin momento interesa conocer los retrasos producidos entre los distintos pasos de la
comunicacion del mensaje SOAP, es posible utilizar el elemento <TimestampTrace>, para ir
almacenando un registro de ellos.

El elemento <TimestampTrace> esta compuesto de elementos <Received> con la informacion
respecto a los retrasos, tiempo de recepcion, y rol que lo introdujo.

Un ejemplo del uso de este elemento se muestra en el siguiente fragmento de mensaje:

<S: Header >
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<wsu: Ti nest anp>
<wsu: Cr eat ed>2002- 05- 04T09: 12: 10Z</ wsu: Cr eat ed>
<wsu: Expi res>2002- 05- 20T22: 00: 00- 06: 00</ wsu: Expi r es>
</ wsu: Ti mest anp>
<wsu: Ti mespanpTrace>
<wsu: Recei ved Rol e="http://ww. acne.conl"
Del ay="10000" wsu:|d="TTRacmne" >
2002- 05- 04T09: 18: 10Z
</ wsu: Recei ved>
</ wsu: Ti mest anpTr ace>
<|-&tros elementos -->

</ S: Header >
Los atributos utilizados son:

¢ Delay: Representa el tiempo en milisegundos que ha pasado desde que el receptor toma el
mensaje hasta que lo vuelve a transmitir; es el tiempo de proceso de este receptor. Es un atributo
optativo.

e Id: Es el identificador XML definido por el XML Schema. Servira para referirse a este elemento
desde cualquier otra parte del mensaje. Su caracter es opcional.

¢ Role: Atributo de caracter obligatorio, que sirve para conocer el receptor.

En este caso, como en el anterior, los tiempos es recomendable que sean UTC (Ver nota anterior).
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Cooperacion entre Servicios Web

9.1. Introduccion

Se ha visto que los servicios web ademas de ser accedidos por programas, pueden comunicarse entre
ellos, incluso buscar y descubrir el servicio al que tienen que llamar de forma automatica. El problema es
que esto puede resultar complicado.

Para cubrir estas carencias surgen nuevas especificaciones. BEA, IBM y Microsoft publicaron la
especificacion para transacciones de negocio y automatizacion de procesos, donde se explica la forma de
definir, crear y conectar procesos mediante servicios web. Esta especificacion ayuda a la conexion de
procesos entre aplicaciones internas y de otro tipo, como pueden ser las aplicaciones de los clientes o de
los proveedores.

Esta nueva especificacion se basa a su vez en otras tres: WS-Coordination (coordinacion entre
servicios web), WS-Transaction (transacciones en servicios web) y BPEL4WS.

Un ejemplo tipico del uso de un proceso que involucra varios servicios web de distintos propietarios
es el de la reserva de un crucero. Cuando se reserva el crucero, también se reservan otras cosas, como
pueden ser hoteles, coches de alquiler, excursiones, etc. Todo esto se puede hacer mediante servicios web
coordinados. Por ejemplo, al enviar la peticion, el web service principal (coordinador) detecta que se
quiere reservar, para unas fechas, un hotel en una ciudad determinada, entonces contacta con un servicio
web que se encargue de ello y realiza la reserva; por otro lado se tiene la reserva del coche, para la cual el
sistema actuard de forma similar e incluso si por cualquier causa una de las reservas no se ha podido
realizar, se pueden deshacer todos los procesos (o alguno) realizados anteriormente. Asi se tiene que
mediante una sola peticion a un servicio web, el sistema se ha encargado de todo, repartiendo mensajes y
tareas a otros servicios, basandose en las especificaciones con las que fue concebido.

De forma abreviada, se puede decir que WS-Coordination y WS-Transaction proveen de mecanismos
para trabajar con distintos servicios web que interacten, sin importar infraestructuras y el estandar
BPEL4WS permite describir los procesos que se dan lugar entre distintos web services, y asi estandarizar
el intercambio de mensajes.

Visto desde otro punto, primero se definen los procesos que se deben realizar, esto se hace mediante
BPEL4WS. Una vez creados, se coordinan mediante WS-Coordination y WS-Transaction.

A continuacion se tratard de explicar un poco mas la utilidad y funcionamiento de cada uno de ellos
sin entrar en detalles, puesto que especificaciones muy extensas.

9.2 WS-Coordination

Bajo este estandar se describe un entorno en el que ofrecen unos protocolos para el control de las
aplicaciones. Estos protocolos pueden coordinar de forma segura las transacciones entre distintas
aplicaciones distribuidas.

Esta especificacion se ha de tomar como un bloque de construccion que ofrece ciertos servicios, pero
normalmente no es por si sola capaz de satisfacer las necesidades de los clientes, es por lo que se suele
utilizar en conjuncion con otras especificaciones (otros bloques) como WS-Secutiry o WS-Transaction
para conseguir un entorno que se ajuste a las necesidades.

El entorno creado por esta especificacion, permite la creacion por parte del servicio de un contexto
sobre el cual propagar sus procesos hacia otros servicios y registrar los protocolos de coordinacion. El
entorno permite a los flujos de trabajo y a otros tipos de sistemas para coordinar integrarse mediante la
ocultacion de sus protocolos no estandares de coordinacion (protocolos propios) y trabajar con los
estandar para inter operar en un entorno heterogéneo.

Los mensajes que trabajan en este tipo de entornos, mantienen la informacion sobre €l en la cabecera
mediante un elemento llamado <CoordinationContext>.

Informacion sobre el XML Schema y WSDL de la tltima version de este estandar puede obtenerse en:

http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/08/wscoor/wscoor.xsd

http://schemas.xmlsoap.org/ws/2002/08/wscoor/wscoor.wsdl
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9.3 WS-Transaction

Esta especificacion define los tipos de coordinacion que son utilizados en el entorno concretado en el
punto anterior.
En la especificacion se definen dos tipos de transacciones:

1. Transacciones atomicas (denominadas AT, Atomic Transaction)

2. Actividades empresariales (denominadas BA, Business Activity)

Como programador se tiene la opcion de elegir cualquiera de ellas (o las dos) a la hora de disefar las
aplicaciones y al igual que WS-Coordination, WS-Transaction sirve como bloque de construccion de
aplicaciones, que se puede combinar con otros, por ejemplo con el propio WS-Coordination.

Puede encontrarse la especificacion completa en la direccion:

http://dev2dev.bea.com/techtrack/ws-transaction.jsp

9.3.1 Transacciones atomicas

Una transaccion atomica es usada para coordinar actividades de corta duracion y que se ejecutan en
dominios de confianza. En su especificacion se definen mecanismos para crear enlaces entre sistemas
transaccionales existentes y estos nuevos mecanismos, permitiendo asi su interoperabilidad.

Se las denomina atomicas, porque los procesos que se dan en ellas se deben cumplir sin problemas. Si
en alguno de ellos surgiera algiin problema, de cualquier tipo, se procederia a deshacer los procesos que
estando dentro de esta transaccion, se hubieran ejecutado correctamente. Al terminar los procesos, el
coordinador pregunta por el resultado de cada uno de ellos. Si alguno de los procesos indicados le
responde que no ha tenido un final satisfactorio, o bien no le responde, el coordinador da la orden de
deshacer todas las acciones que se habian realizado durante la transaccion atémica. Si todos los procesos
responden que sus acciones han finalizado correctamente, procede a la aceptacion de la transaccion y a la
aplicacion de las acciones realizadas.

Las transacciones atdmicas bloquean recursos tanto a nivel de datos (registros de bases de datos,
ficheros) como fisico (memoria) para realizar sus procesos. Asi, los procesos se aseguran poder
deshacer la accion en caso de recibir esta orden por parte del coordinador.

Todas estas acciones se deben realizar de manera transparente al resto de aplicaciones o de servicios
que usen los sistemas que estén involucrados en la transaccion.

9.3.2 Actividades empresariales

Las actividades empresariales se emplean para coordinar procesos de larga duracion y en las que se
desea aplicar una logica de negocio a los fallos, es decir mecanismos para tratarlos. A diferencia de las
transacciones atdmicas, las actividades empresariales no bloquean datos mientras realizan sus procesos
(pueden ser largos), y ademas, sus consecuencias son irremediables; una vez realizado el proceso, no hay
manera de deshacerlo (no hay forma de deshacerlo de modo automatico, esta claro que en ocasiones es
posible realizar la operacion inversa).

Las actividades empresariales comparten los recursos, permitiendo el acceso a estos por cualquier otra
aplicacion en cualquier momento, no como en las transacciones atémicas.

Al igual que se vio en el punto anterior, la especificacion de las actividades empresariales, define
protocolos para facilitar la integracion con los procesos de negocio y flujos de trabajo ya existentes y
poder inter operar.

9.4 BPEL4WS

BPEL4WS (también conocido simplemente como BPEL) es la abreviatura de Business Process
Execution Language for Web Services (Lenguaje de ejecucion de procesos empresariales para servicios
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web). Pese a ser el mas reciente de los tres, realmente su vida ha sido ha sido la mas larga de todos ellos.
BPEL4WS surge de la conjuncién de dos lenguajes ya existentes, el WSFL de IBM y el XLANG de
Microsoft, uniendo en un solo lenguaje lo mejor de las dos partes. La primera implementacion de
BPEL4WS fue desarrollada por IBM y se publico mediante alphaWorks bajo el nombre de BPEL4J
(http://www.alphaworks.ibm.com/tech/bpws4;j).

Con BPEL es posible definir procesos empresariales basados en servicios web, permitiendo crear
procesos complejos mediante la colaboracion de distintos servicios, como paso de datos o errores,
finalizacion de procesos, etc. Estos servicios web pueden estar a su vez dentro de procesos mas
complejos. Mediante esta especificacion es posible hacer que los procesos se ejecuten en paralelo, en
serie, que varien respecto a parametros o que se sincronicen entre ellos.

En BPEL se distinguen dos escenarios de uso, que son la implementacion de procesos empresariales
ejecutables y los no ejecutables abstractos. El segundo caso no es muy utilizado y viene a ser una
representacion de la interfaz del proceso.

Los documentos BPEL son realmente una representacion algoritmica de los diagramas de flujo del
proceso. A cada uno de los pasos que se dan en el diagrama se denomina actividad, por lo que existiran
unas actividades basicas para describir el proceso. Cada una de ellas se corresponde con un elemento:

¢ Llamadas a servicios web (elementos <invoke>)
¢ Esperas de llamadas (elementos <receive>)

e generacion de respuestas (elementos <reply>)

*  Copias de datos (elementos <assign>)

¢ Esperas (elementos <wait>)

e No hacer nada (elementos <empty>)

¢ Terminar (elementos <terminate>)

e Lanzar errores (elementos <throw>)

e Atrapar errores (elementos <catch>)

Ademas estas actividades pueden combinarse de innumerables formas hasta conseguir completar el
grafico de proceso, sea cual sea su dificultad. Las relaciones entre ellos se realizan igualmente mediante
elementos XML:

¢ Secuencia de actividades (elemento <sequence>)

e Secuencia de actividades en paralelo (elemento <flow>)
e Seleccion tipo “if” o “case” (elemento <switch>)

e Bucles (elemento <while>)

¢ Ejecucion de una ramificacion del grafico (elementos <pick>)

No se incluye un ejemplo debido a la extensiéon que ocuparia, pero puede encontrar ejemplos y la
especificacion completa en http://www-106.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-bpel/
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Apéndice A

A.0. Introduccion

En el capitulo cinco se realizo una introduccion a la especificacion del lenguaje UDDI y entre otras
cosas, se vieron los distintos mensajes que se podian dar lugar en un registro, bien provenientes de un
cliente o de otro registro. En este apéndice se veran unos casos practicos de utilizacion de estos mensajes,
y como instalar y configurar el servidor de registro que esta disponible con el jwsdp (Java Web Service
Developer Pack) de Sun.

A.l. Instalacion y configuracion

Para la instalacion en sistemas Windows simplemente es necesario hacer doble clic sobre el fichero
Jwsdp-1_0_01-windows-i586.exe, tras lo cual se abrird una ventana de dialogo con un asistente que guiara
a lo largo de la instalacion.

En la instalacion sobre Unix pueden plantearse pequefios problemas sobre todo de permisos; para
ejecutar el programa de instalacion puede hacerse, desde algunos entornos graficos, simplemente
pulsando sobre el archivo, sino, puede procederse desde la linea de comando, que funcionara en todos los
sitemas. Para ambos métodos hay que tener en cuenta que posean los permisos apropiados, ya que
dependiendo de como se copie desde el CDROM, se pueden perder los permisos de ejecucion.

Una vez copiado el archivo, para ejecutarlo desde linea de comando la sentencia seria:

chnod 700 jwsdp-1_0 01-unix.sh; ./jwsdp-1 0 _01-unix.sh

Tras lo cual se abrira una ventana con el asistente de instalacion. En ambas instalaciones, se pide un
usuario y una contrasefia. Este usuario actuara como administrador del servidor Tomcat, que no tiene que
ver directamente con el registro UDDI.

Una vez instalado, se pueden repasar los ficheros de configuraciéon para asegurarse que todo es
correcto. Por defecto, Tomcat viene preparado para utilizar los puertos 8080 y 8081 para sus conexiones,
si esta configuracion interfiere con algin servicio ya instalado en su maquina, debera variar el archivo
server.xml que esta situado en el directorio conf dentro del directorio raiz de la instalacion. En este
archivo es también posible (entre otras cosas) activar las conexiones SSL (Secure Socket Layer, capa de
conexion segura) o configurar los archivos de registro de sucesos. Otro documento que puede interesar
variar es el archivo tomcat-users.xml, donde se almacenan los usuarios privilegiados del servidor Tomcat,
asi como sus roles y contrasefias. Este archivo puede ser muy util si uno olvida la contrasefia del
administrador.

Para que los scripts de ejecucion de los servidores funcionen correctamente hay que tener cuidado con
tener bien configurada la variable de sistema JAVA HOME, que debe contener el directorio donde se
encuentre instalado el JRE de Java. Ademas en sistemas Unix esta variable debe estar exportada. Por
ejemplo en Windows 2000, se puede definir esta variable desde el escritorio pulsando con el boton
derecho del ratén sobre “Mi PC” y escogiendo el menu “propiedades...”. Se abre entonces una nueva
ventana con varias pestafias; en la pestaia “Avanzado” se encuentra un botéon Variables de entorno, si lo
pulsa se abrirad una nueva ventana en la que es posible afladir, modificar y eliminar las variables a través
de los botones Nueva... Editar... y Eliminar... respectivamente. Esta variable debe ser global a todas las
shell que se abran, por lo que dependiendo de la version de Windows en la que se vaya a trabajar, no es
valido definir esta variable en la linea de comando, puesto que no se exporta a las nuevas shell que se
deriven de ésta.

En sistemas Unix (shell Bourne) se realizaria mediante:

CLASSPATH = $CLASSPATH: $HOVE SQAPL/ soap. j ar

export CLASSPATH

En estos momentos el sistema estd preparado para iniciar el registro UDDI. El registro se compone de
dos partes. Por un lado se tiene un servicio que se encargara de gestionar los mensajes del cliente
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(programa u otro registro) y por otro una base de datos que mantendra la informacion de este registro.
Inicie primero el servidor Tomcat, que contiene el servicio que sera el encargado de recibir las peticiones
y procesarlas, esto se realiza mediante el archivo startup.bat en Windows y mediante startup.sh en Unix,
situados en el directorio bin dentro del raiz de la instalacion. Una vez que esté en ejecucion, se debe poner
en marcha la base de datos Xindice. Para ello ejecute el archivo por lotes xindice-start.bat si esta en
Windows o el archivo xindice-start.sh si esta en Unix, que también estan ubicados en el directorio bin. En
ambos sistemas es probable (en Windows es seguro) que se hayan creado unos iconos de acceso directo a
estos scripts. El lugar de localizacion de éstos depende de la plataforma y del gestor de ventanas, por
ejemplo en Windows se puede acceder desde el boton Inicio.

Para detener el servidor de Xindice y Tomcat también existen unos scripts, llamados xindice-stop.sh
(xindice-stop.bat en Windows) y shutdown.sh (shutdown.bat en Windows) respectivamente, también en
el directorio bin.

Una vez que se han ejecutado los scripts para la ejecucion de los servidores, se puede hacer una
primera prueba para ver si todo ha ido correctamente. Si en un navegador web introduce la direccion
(suponiendo que el Tomcat se estd ejecutando en la misma maquina que el navegador, y que esta
escuchando las peticiones en el puerto 8080):

http://1 ocal host: 8080/ regi stry-server/ Regi stryServer Servl et

El resultado deberia ser:

Regi stryServer Servl et. mapUr | ToUddi Request (...) soap-env: Server Unabl e to
map URL to UDDI Request: RegistryServerServlet: null

Si la salida es un error de tipo 404 o 500, debera repasar los archivos de configuracion y ver que el
puerto sobre el que se ejecutara el servidor Tomcat esta realmente disponible.

A.2. Registry Browser

Aunque el registro UDDI est4 pensado sobre todo para sean los programas los que interactiien con é€l,
la personas humanas también tienen acceso a su informacion, y es posible (necesario en ocasiones)
utilizar navegadores o browsers para indagar en esta informacion del registro y obtener los datos
necesarios sobre una empresa o un servicio. Con el paquete jwsdp se incluye una utilidad en modo
grafico, para generar mensajes de forma comoda y poder acceder asi a la informacion necesaria del
registro, esta herramienta es el Registry Browser.

Para ejecutar el Registry Browser que acompafia a jwsdp, se puede pulsar sobre el icono
correspondiente en caso de tenerlo (tiene como leyenda JAXR Registry Browser), o si se opta por la linea
de comando para ponerlo en marcha, se debe ejecutar el fichero jaxr-browser.bat en Windows y jaxr-
browser.sh en Unix. Si esta en Unix, debe tener en cuenta que al ser en modo grafico tiene que tener
acceso a las X Window.

Tras la ejecucion se mostrara la pantalla de la figura 1, en la que se pueden distinguir dos pestafias
distintas. La primera de ellas (Browse) sirve para realizar los mensajes de consulta, y la segunda
(Submissions) para realizar los mensajes de publicacion.
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File
Search
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Find by: ,Na[neﬂiv : Ohject Type Ke Marme Description T

Figura 29: JAXR Registry Browser en ejecucion.

Puede ver que en la caja de seleccion (Registry Location, localizacion del registro), vienen
configurados varios registros, dispuestos para ser utilizados. Dependiendo del registro que elija, debera
darse de alta para publicar informacion. Ademas puede ver que alguna de las direcciones proporcionadas
por defecto pertenecen al UBR (por ejemplo http://uddi.ibm.com/ubr/inquiryapi), y otras en cambio son
para realizar pruebas (http://uddi.ibm.com/testregistry/inquiryapi). Cabe recalcar que muchas de las
direcciones de publicacion utilizan Attps:// en lugar de htip://, esto es por que se realizan sobre una
conexion segura. Aunque esto no es obligatorio da mayor seguridad a la transmision de los elementos
hacia el registro.

La ultima de las direcciones disponibles, es referente al servidor Tomcat local, que viene en el mismo
paquete y serd la que se utilizard en ejemplos posteriores. Si la configuracion de su red es distinta, debera
ajustar esta direccion para poder realizar las peticiones.

Si recuerda en el punto 5.2.2.2 se vinieron distintos tModelName para las clasificaciones de la
categoria del negocio. Para hacerse una idea del nivel de clasificacion que se puede alcanzar con este tipo
de registros, elija Classifications (Clasificaciones) en la caja de seleccion Find by (hallar por) del Registry
Browser. En este momento podra ver tres clasificaciones:

1. unspsc-org:unspsc:3-1
2. 1s0-ch:3166:1999

3. ntis-gov:naics:1997

Si pulsa sobre una de estas clasificaciones vera que aparece un nuevo simbolo a su izquierda, que
permite desplegar esta categoria. Si se entretiene “navegando” por las distintas clasificaciones, se dara
cuenta la gran cantidad de distintas clasificaciones que hay disponibles y lo dificil que es no poder
encasillar un negocio; quiza tenga problemas para indicar uno sélo de los modelos disponibles.

Pruebe a realizar una consulta. Si dispone de conexidn a Internet, podra buscar directamente sobre
cualquiera de los registros disponibles, si no posee conexion, podra consultar al registro local, que se
configur6é anteriormente. Lamentablemente, el registro no trae informacioén por defecto para realizar
pruebas, por lo que se debera introducir primeramente. No obstante pruebe a introducir un nombre en la
casilla Name, por ejemplo “PetaSoftware” y elija modo de busqueda mediante nombre (combo Find by
valor name), por ultimo asegurese que estd seleccionada la direccion del registro local
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(http://localhost:8080/registry-server/RegistryServerServlet). Pulse sobre el boton Search (Buscar) y
logicamente obtendrd un aviso alertandole sobre la no disponibilidad de esta empresa. Mdas adelante se
introducira informacién capaz de cumplir las expectativas de esta ultima busqueda.

B.2. Ejemplos de mensajes

En el capitulo referente a UDDI, se vieron los distintos tipos de mensajes que podia interpretar el
registro UDDI. Al igual que con los mensajes SOAP no es normal trabajar directamente con los mensajes,
sino que se emplean utilidades para enmascarar la creacién de estos XML, haciendo mas rapida la
programacion y permitiendo al programador centrarse en otros aspectos, como la logica de la aplicacion.
No obstante, por motivos didacticos se veran ejemplos en los que se genera directamente el mensaje a
transmitir.

Recordara el lector que una de las acciones que habia que realizar para poder publicar informacion en
un registro UDDI, es obtener de éste un elemento de autorizacion. El mensaje que entraba en juego en
este caso era <get authToken>. Como atributos de este mensaje se tienen que informar el nombre del
usuario y la clave. Para poder verlo en funcionamiento, cree un fichero llamado getAuthToken.vbs, cuyo
contenido sea:

D m xm Cbj, httpQbj
Set xm OGbj = CreateObject (" M5XM.. DOVDocunent ")

xm Qbj . | oadXM. " <s: Envel ope

xm ns: s="http://schemas. xn soap. or g/ soap/ envel ope/"'

xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 1999/ XM_Schena- i nst ance’

xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 1999/ XM_.Schema' ><s: Body><get _aut hToken
xm ns="urn: uddi -org: api _v2' cred='"testuser' generic=' 2.0

user| D='testuser'/></s: Body></s: Envel ope>"

MsgBox xml Obj.xm, , "Mensaj e SOAP de peticién”
Set httpQhj = CreateObject("Mcrosoft. XM HITTP")

htt pObj . open "POST", "http://1ocal host: 8080/ registry-
server/ Regi stryServer Servl et"

htt pObj . send (xm bj)
While httpCbj.readyState <> 4
Vénd

MsgBox httpQbj.responseText, , "Mensaje SOAP respuesta”

Vera que el nombre del usuario es festuser al igual que su clave. Este usuario viene configurado por
defecto en el registro y servira perfectamente para éstos ejemplos. Antes de ejecutarlo asegurese de que
los servidores estan en funcionamiento (tanto Tomcat como Xindice), y que ha instalado el paquete de
Micosoft de analisis de XML Si ejecuta este script, vera una salida semejante a:
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Mensaje SOAP respuesta i|

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<s0ap-erv Envelope

xmins:soap-eny="http: /{schemas xmlsoap.orgfsoapfenvelope = <soap-eny Header /= < soap-env Body = <auth
Token xmins="urnudd-org:api_ve" generic="2.0" operator="Sun Microsystams
Inc."><authinfo>&c249abbtc249ab < fauthinfo = < fauthToken:s < fsoap-env :Body'> < fsoap-env Envelopes

Figura 30: Mensaje respuesta a peticion de autorizacion.

El niimero que representa el elemento de autorizacion por parte del registro sera distinto en cada
ocasion que lo demande mediante <get authToken> (puede probar a lanzarlo de nuevo). Este elemento
sera valido mientras no se anule usando un mensaje <discard authToken>, caduque su validez o se
apague el servidor.

Anteriormente se vio una consulta mediante el Registry Browser, si quisiera hacer esta misma peticion
utilizando directamente el mensaje SOAP, simplemente debe generar un documento XML con el
elemento <find business> en su <Body>. Como ejemplo se expone un programa que consulta sobre el
nombre de un negocio a partir del mensaje de peticion SOAP. Para crear este programa genere un nuevo
fichero llamado consultaUDDI.vbs, y en el introduzca el siguiente codigo:

Dimxm Cbj, httpObj, strBuss
Set xm Gbj = CreateObj ect (" M5XM.. DOVDocunent ")
strBuss = | nput Box("Introduzca el nombre de un negocio:")

xm Qoj . | oadXM. " <s: Envel ope

xm ns: s="http://schemas. xm soap. or g/ soap/ envel ope/"'

xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 1999/ XM_Schena- i nst ance'

xm ns: xsd=" http://ww. w3. or g/ 1999/ XM_Schema' ><s: Body><f i nd_busi ness
generic="2.0" xm ns="urn:uddi-org: api _v2' ><nane>" & strBuss&

"</ name></fi nd_busi ness></s: Body></s: Envel ope>"

MsgBox xm Qoj.xm, , "Mensaje SOAP de peticion"”
Set httpQhj = CreateObject("Mcrosoft. XM.HTTP")

htt pObj . open "POST", "http://1ocal host: 8080/ registry-
server/ Regi stryServer Servl et"

httpChj . send (xm Obj)
Wil e httpObj.readyState <> 4
Vend

MsgBox httpQbj.responseText, , "Mensaje SOAP respuesta”

Actualmente el registro local atin no contiene datos, por lo que las respuestas a todas las peticiones de
informacién acerca de un negocio, tendran como resultado un mensaje vacio (el mensaje no sera vacio,
pero si lo serd el elemento <businessList>). Si quisiera realizar consultas a otros registros deberia
cambiar la linea

htt pObj . open "POST", "http://local host: 8080/ registry-
server/ Regi stryServer Servl et"
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Por ejemplo para consultar al UBR de IBM, cambiela por:
htt pObj . open "POST", "http://uddi.ibm com ubr/inquiryapi"

Para continuar haciendo pruebas y jugando con el registro local, introduzca la informacién de nuevo
negocio que se llamara “PetaSoftware”.

Para poder introducir nueva informacion en el registro hay que conseguir un elemento de
autentificacion, y una vez conseguido, usarlo como parte de los datos del negocio a introducir. En este
ejemplo se hara manualmente. Supondra el lector que esta no es la forma normal de realizar esta accion,
pero asi podra darse cuenta que realmente el mensaje para la concesion del elemento de autentificacion y
el mensaje referente a la introduccion de datos son totalmente independientes, si exceptuamos que uno de
ellos lleva como parte de su informacion la respuesta del otro.

Obtenga el elemento de autentificacion mediante el primer programa realizado en este capitulo
(fichero getAuthToken.vbs), y andtelo en un papel, puesto que lo utilizard como parte del codigo del
programa que introducird los datos. En el ejemplo se utilizard el elemento de autentificacion
“2384939d2384939”, aunque debe tener en cuenta que este elemento no le funcionara a usted.

Cree un nuevo fichero llamado introduceDatos.vbs e introduzca el siguiente codigo. Como la
informacién a introducir es elevada, se ha dividido la cadena del mensaje en varias lineas, tenga cuidado
de escribir correctamente las cadenas individuales y los elementos de union (“+ _):

Dim xm Qbj, httpQbj

Set xm Gbj = Createlbject (" M5XM.. DOVDocunent ")

xm Qoj . | oadXM. " <s: Envel ope

xm ns: s="http://schemas. xnl soap. or g/ soap/ envel ope/

xm ns: xsi =" http://ww. w3. org/ 1999/ XM_Schena- i nst ance

xm ns: xsd="http://ww. w3. or g/ 1999/ XM_Schema' ><s: Body>" + _
"<save_busi ness generic='"2.0" xm ns="urn:uddi-org:api_v2' >" + _
"<aut hl nf 0>2384939d2384939</ aut hl nfo>" + _
"<busi nessEntity businessKey="'>" +

"<di scoveryURLs>" + _

<di scover yURL
useType=' busi nessEntity' >http://acnme. coni show. j sp</di scoveryURL>" + _

"</ di scoveryURLs>" + _
"<nane>Pet aSof t war e</ name>" + _
"<description xm:lang="es' >El nejor software</description>" + _
"<description xm:lang='en' >The best software</description>" + _
"<contacts>" + _

"<contact useType='reception >" + _

"<description xm :1ang="es' >Cont act descri pti on</description>"

"<personNanme>J. Torres</personNane>" + _
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"<emai | useType='mmin' >jtorres@cne.conx/email>" + _
"<phone useType=' nai n' >+34803724532</ phone>" + _
"<phone useType=' secondary' >+34803724532</ phone>" + _
"<address useType='use' sortCode="a'>" + _

"<addressLine>J.L. Arrese</addressLine>" + _
"<addr essLi ne>Val | adol i d</ addr essLi ne>" + _
"</ address>" + _
"</contact>" + _
"</ contacts>" + _
"</ businessEntity>" + _

"</ save_busi ness></s: Body></ s: Envel ope>"

MsgBox xml Obj.xm, , "Mensaj e SOAP de peticién”
Set httpObj = CreateObject("Mcrosoft. XMLHTTP")

htt pObj . open "POST", "http://1ocal host: 8080/ registry-
server/ Regi stryServer Servl et"

htt pObj . send (xm bj)
Wiile httpObj.readyState <> 4
Vend

MsgBox httpQbj.responseText, , "Mensaj e SOAP respuesta”

Al ejecutar este nuevo programa, se introducird la informacidén correspondiente en el registro. Si
obtuvo problemas de autentificacion, es posible que sea a causa de que se le haya caducado el elemento
de seguridad o bien lo haya escrito mal, proceda entonces a obtener una nueva validacion con un nuevo
mensaje <get_authToken>.

La informacion recibida por el programa cliente tras la insercion de los datos enviados es mostrada en
la figura 3.
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Mensaje SOAP respuesta ﬂ

=7xml version="1,0" encoding="UTF-8"7>

<s0ap-env Envelope

xmins;soap-eny="htp:/{schemas.xmisoap.org/fsoap/fenvelope "> <soap-eny Header /> <soap-eny Body > <busi
nessDetal xmins="urn:uddi-org:api_v2" generic="2.0" operator="Sun Microsystems Inc."

truncated="false"» <businessEntity authorizediame="testLizer"
businesskiey="f331a%46-bBf3-31a%-e7ed-catc3c5ch0B5" operator="5un Microsystems
Inc."s«<discoveryURLs: <discoveryURL

UseType="bLsinessEntity">http: /facme.com fshow jsp < discoveryURL > < discoverylRL
UseType="getlUr"=http: flocahost:B080/registry-server blsinessEntity thusinesskiey =f331a346-bBf3-91a3-e 7e
d-catacschb0B5«/discoverylURL = < /discoveryURLs= <name

xmlilang="en">PetaSoftware«</name= <description xml:lang="es"=El mejor

software < fdescription:= <description xml:lang="en">The best software< /description= <contacts= <contact
LseType="reception"> <description xml:lang="es"= Contact description = /description <personhlamesJ,
Torres</personiames <phone UseType="main'">+ 34803724532+« /phones <phone

UseType="secondary'"=+ 34803724532 < jphones <emai

Figura 31: Mensaje respuesta a peticion de insercion de datos.

En ésta figura se puede ver que el registro ha asignado un businessKey a la empresa, en este caso su
valor es: f391a946-b8f3-91a9-e7ed-ca6c3c5cb085. Este valor es unico y sirve para identificar
univocamente a este negocio. A partir de este momento este negocio tiene que ser accedido usando este
UUID para hacerle referencia.

Si ahora ejecuta el fichero creado en el segundo ejemplo, y proporciona como nombre de empresa a
consultar “PetaSoftware”, vera que la respuesta obtenida en este caso ya no esta vacia, sino que contiene
datos del nuevo negocio introducido. La informacion que se recibe en este caso es el businessKey y las
descripciones del negocio. Para obtener mas informacion se deben utilizar otro tipo de mensajes de
consulta.

Mensaje SOAP respuesta x|

<7Pxml version="1.0" encoding="UTF-8"7=>

<s0ap-env Envelope

xmins soap-eny="http: ffschemas. xmlsoap. orgfsoapfenvelope! = < soap-eny Header /= < soap-eny :Body = <busi
ressList xmlns="urm;:uddi-org:api_v2" generic="2.0" operator="sun Microsystems Inc."

fruncated="false"> <businessInfos > <businessInfo

businesskey ="f391a946-b8f3-2 1a9-e7ed-catc3c5chb085" > <name

xmlilang="en">PetaSoftware< MHame> <description xmllang="es"=El mejor

software< /description= < description xml:lang="en">The best

software < /description < servicelnfos,/> < businessinfo= < businessinfos = < /businessList> < fsoap-eny Body = < /5
oap-eny Envelope:=

Figura 32: Mensaje respuesta a consultaUDDI.vbs.

Con el tipo de consulta que se ha realizado, el cliente obtiene una lista de todos aquellos negocios que
concuerdan con la cadena de texto especificada. Por ejemplo la consulta se podria haber realizado usando
como nombre de negocio “Peta” y se hubieran obtenido idénticos resultados. Por otra parte, hay que tener
en cuenta que lo que se recibe es una lista de elementos <businnessInfo> contenidos en otro elemento
del tipo <businnessInfos>.

Si quisiera obtener mas informacion acerca de este negocio, podria realizarlo mediante un mensaje
como el siguiente:
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<get _busi nessDet ai | Ext generic="2.0" xm ns="urn:uddi-org: api _v2">
<busi nessKey>f 391a946- b8f 3- 91a9- e7ed- cab6¢c3c5chb085</ busi nessKey>

</ get _busi nessDet ai | Ext >
Se deja como simple ejercicio al lector su creacion.

Ahora que el registro local ya tiene informacién puede consultarlo nuevamente mediante la
utilidad Registry Browser. Para ello escriba en la casilla hallar por (Find by) el nombre de la
empresa a buscar (Peta por ejemplo) y pulse el botén Search. Aparecera una lista con los
servicios que cumplan las especificaciones indicadas. En el caso de la figura se muestran dos
compafias, una de software (PetaSoftware) y otra de petardos (Petardos) ; la busqueda se
realizé mediante la palabra clave “peta”.

£ registry Browser 3 == ]

File

Begistry Location: |http:mocalh0St:8D8DIregistry—serverIRegistrySeNerServlet | - |

Browse | Submissions |

Find by: | Name: - ; Obigct Type [ e I Narne [ Description

2| Organization 291 deche-od1f3-91de-de... petardos

‘|Organization 391a946-h8M3-91a9-67... El rnejor software

Mame: peta

Figura 33: Registry Browser mostrando una consulta.

Se puede obtener mdas informacién sobre el negocio haciendo doble clic sobre él. La nueva
informacién se muestra en una ventana aparte y expone datos como el contacto primario, ademas da la
posibilidad de revisar los servicios que ofrece esta compaiiia (vacios actualmente, aunque se podrian
haber proporcionado en el momento de la creacion de la empresa en el registro).

£ organization: x|

Registry Object

Organization Information

Iz F3901a0946-bB8f3-91a9-e7ed-cabc3chHchigs
Description: El mejor software

Primary Comtact Information

MName: . Torres
Phone: +348037 24532
Email: Rorresgacme.com
| Show Services | | Dismiss

Figura 34: Detalle de la consulta.
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Ya se comento que esta no es la forma normal de trabajar, puesto que si asi se hiciera piense que para
hacer una simple insercién de datos en el registro habria que hacer varios mensajes y anotarse algunos
datos como el elemento de autentificacion. Para hacer los mensajes de publicacion y consulta, al igual que
se hizo con SOAP, se usan librerias que proporcionan las distintas casas de software, para alejar al
programador de esta tediosa y poco gratificante tarea.

Por ejemplo si se trabaja con Java para realizar los mensajes SOAP para el registro UDDI, se pueden
utilizar clases proporcionadas por otros fabricantes, como UDDI4] de IBM o trabajar con el API
proporcionado por el propio Sun. Este API es denominado JAXR (Java API for XML Registries).

Como introduccion al uso de JAXR, a continuacion se presenta un ejemplo de listados de empresas de
un registro a partir de un nombre y un sencillo programa de borrado de negocios del registro.

Para el primer ejemplo se usara una clase que aceptara uno o dos parametros, el primer parametro es
el nombre de la empresa (o semejante) y el segundo sera optativo y representara la direccion del registro
UDDI a consultar. Si no se proporcionase el segundo parametro, se usaria el suministrado por defecto en
el programa.

static String registro =

"http://1ocal host: 8080/ registry-server/Regi stryServerServlet";

Las respuestas se pueden ordenar teniendo en cuenta muchas opciones, por ejemplo alfabéticamente,
por fecha, etc. En el ejemplo se ordenaran por fecha mediante :

fQ add(Fi ndQual i fi er. SORT_BY _DATE ASC); //orden por fecha

La consulta al registro se realiza mediante:

bgm fi ndOrgani zati ons(fQ nanes, null, null, null, null)

en la que el primer parametro es una coleccion con los modificadores de la consulta y el segundo es
otra coleccion con los patrones de los nombres a buscar. El resto de los parametros sirven para filtrar la
consulta por otro tipo de areas como niimeros DUNS u otro tipo de clasificaciones, pero en este caso no
se utilizaran.

La busqueda da lugar a un objeto de tipo BulkResponse del que se puede obtener una coleccion de
organizaciones.

El coédigo completo del programa que se detalla a continuacion es el contenido del fichero
FindBusiness.java:

import java.util.ArraylList;
import java.util.Properties;
import java.util.Collection

import java.util.lterator;

import javax.xm .registry.*;
i mport javax.xm .registry.infonodel. RegistryQObject;
i mport javax.xm .registry.infonodel.O ganization

i mport javax.xm .registry.infonodel. Service
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public class Fi ndBusi ness {

static String registro =
"http://1ocal host: 8080/ registry-server/Regi stryServerServlet";

public Fi ndBusiness() {

}

public static void main(String[] args) throws JAXRException {
Fi ndBusi ness fb = new Fi ndBusi ness();

//si se introduce la direccién del registro, se toma ésta cono
destino de | os nmensajes

if (args.length == 2) {
registro = args[1];
}

fb. executeQueryTest (registro, args[0]);

public void executeQueryTest(String reg, String nonbre) throws
JAXREXxception {

try {
Properties props = new Properties();
props. set Property("javax. xm . regi stry. queryManager URL", reg);

props. setProperty("javax.xm .registry.factoryd ass"

"com sun. xm . regi stry. uddi . Connect i onFact oryl m

ConnectionFactory factory = Connecti onFactory. newl nstance();
factory. set Properties(props);
Connection conn = factory. createConnection();

Regi stryService rs = conn. get Regi stryService();
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Busi nessQuer yManager bgm = rs. get Busi nessQuer yManager () ;

/I nmodi ficadores de | a blisqueda

Col l ection fQ = new ArrayList();

fQ add(Fi ndQual i fi er. SORT_BY_DATE ASC); //orden por fecha

// nonbres a buscar

ArraylLi st nanes

= new ArraylList();

nanes. add( nonbre);

// se realiza |la consulta

Bul kResponse br = bgm fi ndOrgani zati ons(fQ nanes, null, null,

null, null);

//test del resultado de |a consulta

if (br.getStatus() == 0) {

Col l ection conp = br.getCollection();

Systemout.printin("Fin de consulta.");

System out . println("Resul tado: ");

/ | obt ener resul tados

Iterator iter

= conp.iterator();

while (iter.hasNext()) {

Organi zation org = (Organi zation) iter.next();

System out.

System out.
org. get Description().

System out.

System out.

println("Nonbre: " + org.getNane().getValue());

println("Descripcioén: " +
get Val ue());

printIn("UUD: " + org.getKey().getld());

println("Contacto principal: " +

org. get Pri maryCont act (). get PersonNane() . get Ful | Name() ) ;

System out.

————————————— )i

println(M-----mo e o
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}
el se {
/lerrores
Systemout.println("Error durante | a ejecucion:");
Col l ection ex = br.get Exceptions();
Iterator iter = ex.iterator();
while (iter.hasNext()) {
Exception e = (Exception) iter.next();

Systemout.println(e.toString());

}

catch (JAXRException e) {

e.printStackTrace();

Para ejecutarlo le tiene que dar como primer parametro el nombre de la empresa y si desea usar otro
registro como destino de la consulta, también debe proporcionar la direccion de éste como segundo
parametro del programa.

Como se puede apreciar, una vez que se obtiene el objeto Organization es muy facil acceder a cada
una de sus partes, como por ejemplo el UUID o el nombre del contacto. En este ejemplo no se han
obtenido otras informaciones importantes como podrian ser los servicios de las empresas consultadas o
sus direcciones. Para hacerlo seria de modo semejante a como se han consultado anteriormente otros
aspectos de la organizacion, teniendo en cuenta el tipo de dato que devuelve y procesdndolo debidamente.
Por ejemplo las funciones getUsers() o getServices() de Organization devolveran colecciones de datos,
por lo que habra que tratarlos individualmente. Como ejemplo, para explorar los usuarios se realizaria del
siguiente modo:

Col l ection users = org.getUsers();
Iterator iter = users.iterator();

while (iter.hasNext()) {
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User user = (User) iter.next();

System out. println("Nonbre de usuario: " +
user. get Per sonName() . get Ful | Nanme() );

Tenga en cuenta que incluso alguna de las llamadas de objetos de colecciones pueden contener a su
ver mas colecciones, como es el caso de la funcion getTelephoneNumbers() del objeto User, por lo que es
muy aconsejable consultar los documentos del API JAXRque proporciona Sun.

Por ultimo, para acabar con este apéndice, se muestra un programa en java que permite borrar
entradas del registro. En ¢l se puede observar el funcionamiento del elemento de autorizacion. El codigo
del fichero DelBusiness.java es el siguiente:

i mport javax.xm .registry.*;

i mport java. net. Passwor dAut hentication
inmport java.util.lterator;

i mport java.util.Properties;

import java.util.Collection

import java.util.ArraylList;

import java.util.HashSet;

import java.util. Set;

public cl ass Del Busi ness {
static String registro =

"http://1ocal host: 8080/ registry-server/Regi stryServerServlet";

public Del Business() {

}

public static void main(String[] args) throws JAXRException {
Del Busi ness db = new Del Busi ness();

db. del et eBusi ness(args[0], args[1], args[2]);
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private void del eteBusi ness(String login, String pass, String uuid)
t hr ows

JAXRException {
Properties props = new Properties();
props. set Property("javax. xm . regi stry. queryManager URL", registro);
props. setProperty("javax. xm .registry. factoryd ass"

"com sun. xm . regi stry. uddi . Connect i onFact or yl npl

ConnectionFactory factory = Connecti onFactory. new nstance();
factory. set Properties(props);
Connection conn = factory. createConnection();
Regi stryService rs = conn. get Regi stryService();
Busi nessLi f eCycl eManager bl cm = rs. get Busi nessLi f eCycl eManager () ;
/'l clave de entrada a borrar
j avax. xm . registry.infonodel . Key key = bl cm creat eKey(uui d);
/'l creaci 6n de credenci al es
Passwor dAut henti cati on passwdAuth =

new Passwor dAut henti cati on(l ogi n,

pass.toCharArray());

Set creds = new HashSet ();
creds. add( passwdAut h) ;
conn. set Credenti al s(creds);
Col I ection keys = new ArraylList();
keys. add(key);
/'l borrado
Bul kResponse response = bl cm del et eOr gani zati ons(keys);

Col I ection exceptions = response. get Excepti ons();

if (exceptions != null) {
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Systemout. println("Se han producido errores al borrar");
Iterator exclter = exceptions.iterator();
Exception exception = null;
whil e (exclter.hasNext()) {
exception = (Exception) exclter.next();
System out. printl n("Excepci 6n: " +

exception.toString());

}

el se{

Systemout. println("Se ha borrado correctanmente.");

A este programa se le ha de dar como parametros en nombre de usuario, la clave, y el UUID de la
empresa a eliminar. Si interesara cambiar la direccion del registro UDDI, habria que afiadir un nuevo
parametro a la entrada del programa o cambiarlo directamente en el codigo de la aplicacion.
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Apéndice B

B.0 Introduccion

Cuando se realizan programas informaticos es muy normal que las cosas no salgan como se desea a la
primera, que los programas no funcionen de la manera esperada o que se produzcan errores durante la
ejecucion. Para poder detectar y arreglar dichos fallos lo normal es proceder a la depuracion del codigo,
seguir su comportamiento linea a linea y poder detectar cualquier irregularidad que se de lugar.

Pero esta tarea es mas facil en unas ocasiones que en otras, por ejemplo, si se realizan desarrollos de
servicios web en un entorno en el que se permita la integracion del servidor y el cliente, sera posible
depurar el codigo de ambos lados (servidor como del cliente), pero si no es posible usar este tipo de
entornos o bien no se tiene acceso directo al codigo del servidor, la tarea puede hacerse realmente dificil,
sobre todo si el problema de comunicacion entre servicio y cliente estd en la interpretacion o construccion
de los mensajes SOAP; en este caso se convierte casi en un problema de prueba y error en el que el
programador hace un cambio en el cliente y prueba a ver si el servicio responde de forma correcta, en
caso de que no lo haga piensa en cual ha podido ser la causa y vuelve a realizar una nueva codificacion y
una nueva prueba.

Podra comprender que es un sistema de depurar la aplicacion muy lento, y es posible que jamas se
consiga encontrar la causa del error. Un visor de los mensajes SOAP que se den entre el cliente y servicio
es una herramienta que puede ayudar en gran medida a la localizacion de los problemas. Unas
herramientas de este tipo son TcpTunnelGui y tcpTrace. Existen otras muchas herramientas de
funcionamiento parecido y con mayores prestaciones, tanto libres como de pago, incluso en algunos
entornos de desarrollo, se incluyen como herramienta complementaria.

B.1 TcpTunnelGui

Como se comento en el capitulo seis, dentro del paquete de clases que ofrece Apache SOAP, se
encuentra una utilidad llamada TcpTunnelGui, que permite registrar los mensajes que se dan lugar entre
el servicio web y el cliente que lo accede.

TcpTunnelGui hace de pasarela entre el cliente y el servidor, es decir, este programa se instala entre
las dos partes y se encarga de recibir el mensaje del cliente, mostrar dicho mensaje por pantalla, y traducir
la direccion destino para poder redirigirlo hacia el servicio web. Una vez procesada la peticion por parte
del web service, sera este mismo programa el encargado de recibir el mensaje de respuesta, que volverd a
mostrar en pantalla y por ultimo se lo devolvera al cliente que origind la peticion.

TepTunnelGui viene incluido con las librerias de Apache SOAP. Para hacerlo accesible hay que
incluirlo en la variable CLASSPATH mediante :

set CLASSPATH = %CLASSPATH%;%HOME_SOAPL%\soap.jar en Windows o mediante
CLASSPATH = $CLASSPATH:$HOME_SOAPL/soap.jar en Bourne shell. Donde SOAPL es el lugar
de instalacion de las librerias.

El codigo utilizado para ver como funciona este programa se aprovecharan los ejemplos realizados en
el capitulo seis. Para poder utilizar TcpTunnelGui y poder observar los mensajes SOAP que se dan, se
debe preparar el cliente para que realice las peticiones al puerto donde escuchara este programa, en lugar
de realizarlas sobre el propio servicio.

Se muestra a continuacion los cambios a realizar sobre el ejemplo “hola mundo” realizado en Java
para poder utilizar TepTunnelGui.

El fragmento de listado siguiente es el correspondiente al cliente del servicio realizado en Java, mas
concretamente a la funcion getResponse(). La linea a sustituir para cambiar la direccion de envio de la
peticion es la correspondiente a la definicion del URL:

public static String getResponse() throws Exception{

String aQuien = "M Nonbre";
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I/l linea a sustituir.
URL url = new URL ("http://local host: 8080/ soap/servlet/rpcrouter");
Call call = new Call ();
call . set Target Obj ect URI ("urn: hol awebservi ce");

...

debe ser sustituida por:
URL url = new URL ("http://127.0.0.1:80/soap/servlet/rpcrouter");

Con esto se consigue que el mensaje enviado por el cliente no sea dirigido hacia el puerto 8080 del
servidor con direccion 127.0.0.1 sino hacia el 80, que serd donde estara escuchando TcpTunnelGui. Es
posible que el lector deba variar también la direccion; tenga en cuenta que para poder usar esta
herramienta, el mensaje debe dirigirse al ordenador donde se ejecutard la misma, por lo que el cddigo
debe reflejar esta direccion, en otras palabras, la direccion de envio del mensaje del cliente es la direccion
en la que se encuentra ejecutandose el monitor.

Para poner en funcionamiento la herramienta TcpTunnelGui se utiliza (desde linea de comando) la
siguiente sintaxis.

java org. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui puerto_escucha
di recci 6n_destino puerto_destino

El lector puede suponer que el puerto_escucha es el puerto al que se dirigiran los mensajes del cliente,
la direccion_destino es la direccion (solo la direccion IP o nombre, sin protocolos ni directorios) del
servidor que alberga el servicio y puerto_destino es el puerto que el servidor utiliza para escuchar las
peticiones de los servicios. Para visualizar los mensajes del servicio del cliente retocado anteriormente y
suponiendo que tanto cliente como servidor como monitor estan en la misma maquina, ¢l comando a
ejecutar seria:

java org. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui 80 | ocal host 8080

Una vez que la herramienta esta en funcionamiento, se puede ejecutar el nuevo cliente, y la salida de
TcpTunnelGui tras los mensajes entre cliente y servidor serd semejante a:
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& TCP Tunnel /Monitor: Tunneling localhost:80 to localhost:8080 i |D ﬂ
From localhost:80 From localhost:8080
POST Isoap/sendetirperouter HTTRM D d HTTPA .4 200 Ok ﬂ
Host: 127.0.0.1 Content-Type: textiml; charset=utf-8
Content-Type: textiaml; charset=uth8 Content-Length: 500
Content-Length: 454 Diate: Sat, 22 Feh 2003 20:58:12 GMT
SOAPActi=xml version="1.0" encading="UTF-8"7= Sener. Apache Tomcat'd 0.6 (HTTPM .1 Connectar
=50AP-ENVEnvelope xmins:S0AR-ENV="hitp/ischemas xmlsoap.c Set-Cookie: JSESSIONID=FAIG27A04COFA31 C2B2ZAT28CCY24TAE
=50AP-ENY. Body= =50AP-EMV:Envelope xming:S0AP-ENYV="hitpischemas.xmlsoap.c
=ns1:getHola xminsns1="um:holawehsearica"s =SOAP-ENV.Body=
=aQuien xsitype="¢sd:string" SOAP-ENV.encadingStyle="hitp:lischel =nz1.getHolaResponse xmins:nsi="urn:halawehserice" SOAP-EMN
=Iha1.getHola= =return ¥sitype="xsd string"=Hola muchacho |, soy tu senicio web =/
=ISOAP-ENV.Body= =ins1.getHolaResponse=
=ISOAP-ENV.Envelope=
o™ =IS0AP-ENV Body=

=ISOAP-ENV Erwelopes

th=Is0ap

w

1 | | 4

Listening for connections on port 80 .

Figura 35: TepTunnelGui en funcionamiento.

Para ver como se daria un error por un URI incorrecto y poder observar la forma de su mensaje
SOAP, se puede variar éste en el codigo (comprobar que no existe ningin URI que sea igual al nuevo),
por ejemplo, se puede sustituir la linea:

cal |l . set Tar get Obj ect URI (" ur n: hol awebservi ce");

Por
cal | . set Tar get Gbj ect URI (" urn: hol aweb") ;

Al ejecutar este nuevo cliente, el programa TcpTunnelGui reflejara el problema.

1onitor: Tunneling localhost:80 to localhost: 8080 =B
From localhost:80 From localhost:8080
POST izoap/serdetrperouter HTTRA .0 ;I HTTP/.1 500 Internal Server Errar ;I
Host: 127.0.0.1 Content-Type: textiml; charset=ut-g
Content-Type: textml; charset=ut-8 Content-Length: 479
Content-Length: 449 Date: Sat, 22 Feb 2003 19:52:11 GMT
S0APAC =Yl version=".0" encoding="UTF-8"?= Server: Apache Tomecatd 0.6 (HTTPM .1 Connectar)
=30AP-EMNVEnvelope xmins SOAP-EMNY="httpfschemas.xmlsoap.c Set-Cookie: JSESSIONID=35E6D9ASAF TE51E42C2AFAESZIEAD 2T
=30AP-ENY:Body= =B0AP-ENY Envelope xmins: S0OAP-ERY="hitpfschemas xmlsoap.c
=ns1:getHola xmins:nsi="urnholawebseric"= =S0AP-ENV Body=
=aduien xsitype="x=d string" S0AP-ENY encodingStyle="http.iischel =S0AP-ERY Fault=
=ins1:getHaola= =faultcode=S0AP-ENY: Server=ffaultcade=
=S 0AP-ENY-Body= =faulistring=senice &apos,urn:holawebsenic&apos; unknown=ifaul
=IS0AP-ENY:Envelope= =faultactor=fsoapiservetiperouter=/faultactor=
on: ™ =IS0OAP-ENY Fault=

“IS0AP-ENY:Body=
=S 0AP-ENV:Envelope=
th=isoap

o

KN I—

Listening for connections on port 80 ..

Figura 36: TcpTunnelGui mostrando un error.
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Si en lugar del ejemplo de hola mundo se varia el codigo del servicio que se realizo para transmitir
ficheros usando SOAP con attachments (ejemplo del punto 6.5.2), se pueden apreciar las distintas partes
del mensaje y como la informacion es afiadida al final del mismo, tras la etiqueta </Envelope>. Para
mostrar los mensajes de este ejemplo, se debe variar también el codigo fuente del cliente para que los
mensajes se realicen a través de este monitor. Para ello se sustituye la linea

URL url = new URL("http://I|ocal host: 8080/ soap/servlet/rpcrouter™);
Por
URL url = new URL("http://Ilocal host: 80/ soap/servlet/rpcrouter");

Ademas se ha variado la linea en la que se indica la localizacion del fichero a enviar, ya que en este
caso se enviara un fichero grafico situado en el directorio raiz del disco duro:

Dat aSource ds = new Byt eArrayDat aSour ce( new
File("c:\\cami seta.jpg"), null);

El lector se debe asegurar que el fichero a transmitir existe realmente, ya que en caso contrario, el
programa lanzaria una excepcion. Tras poner en marcha el monitor y ejecutar el nuevo cliente la salida
obtenida es la siguiente:

TepTunnelGui se puede utilizar tanto en sistemas Unix como en Windows, mas concretamente se
puede usar en todos aquellos sistemas que soporten Java y tengan entorno grafico.

& TCP Tunnel /Monitor: Tunneling localhost:80 to localhost:8080 ) = |E’ il

From localhost:80 From localhost:8080

POST Isoapiservletirocrouter HTTRM .0 A (|HTTPM .1 200 QK ;I

Host: localhost Content-Type: textixml; charset=ut-8

ContentType: multipartrelated: boundan="----=_Part_0_13799530.1 Content-Lenath: 475

ContentLength: 23307 Date: Sat, 22 Feb 2003 21:09:58 GMT

SOAPAC------ =_Part_0_13799530.1045848198153 Server: Apache Tomcatid 0.6 (HTTPM .1 Connectory

ContentType: texdtiml; charset=utt-8 Set-Cookie: JSESSIONID=4F595AAT40F 619878291 A2EBS9F400ED;

Content-Transfer-Encoding: Shit =S0AP-ENV:Envelope xmins: S0AP-ENY="http:lschemas xmlsoap.ol

Content-10: =12285029.1045948198223.apache-soap.nemesis= =S0AP-ENV:Body=

ContentLength: 527 =ns1:guardaFicheroResponse smins:ns1="urm:archMime" SOAP-ERN
=return xsitype="«sd:hoolean"=true</return=

=%l version="1.0'encoding="UTF-8""= =ins1:guardaFicheroResponses=

=3 0AP-ENY Emvelope xmins S0AP-ENV="http:iischemas xmlsoap.ol

<3 0AP-ENV Body= =I5 0AP-ERV:Body=

=ns1:guardaFichero xmins:ns1="ur:archMime" S0AP-ERY:-encoding =I50AP-ERV:Emielope=

=nombre xsitype="xsd string"=camiseta=iomhbre= th=isoap

=handler href="cid:19300430.1045948198153 apache-soap.nemes
=/ns1:guardaFichero=

=ISOAP-ENY:Bady= =
=/BOAP-ENY:Envelopes=

------ =_Part_0_13789530.10450481 98153
ContentType: imageljipeg

Content-Transfer-Encoding: 8hit

Content-ID: <19300430.104594 8198153 apache-soap 306 sUBs(
0§ %IE>AIE 00?740 AdKs3# 200 0 2£ CO OXOWEN =0 §GM?O™JEC
0 [0 BT +{bADZAW=AHOOA]2'0 2¥0%-M0 40 7QZe~|0 )0 0YmYTL
Uiss

(APE?0d7” ?02Pneq?A4, 007010/E « (7§87 Ba0 + 147

i, POPH0Z0K0 7] 7427 %0f1@400 &RIEBI0hi# E&27Uc00PEI]

070787173070 ~_WE000] OBpk? 07 0g0=ju04i_
7.1BUPEA? 0PI @OPOXOES0H  kPNa2fPesd GelzBaidl o | ~|
p TN AP S B oinatnndie .

Listening far connections on port 80 ...

Figura 37: TepTunnelGui mostrando un mensaje SOAP con attachment.

B.1 tcpTrace

En el CD que acompaiia a la guia se incluye un programa llamado tcpTrace, que puede que al lector le
resulte mas facil de utilizar. La pega de este programa es que solo funciona bajo Windows. Para
ejecutarlo vale con hacer doble clic sobre el icono del ejecutable, tras lo cual aparece una pantalla
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pidiendo la informacion necesaria para realizar la escucha entre cliente y servicio. Al igual que con
TcpTunnelGui, los parametros a completar son

e puerto de escucha.

e direccion del host que hospeda el servicio.

e puerto donde redireccionar la peticion.

tepTrace Settings x|
Listen an Port# Iﬁ Ok |
Destination Server IIDcthDst Cancel |
Destination Port # (GEY
Create Log File r
Log Filename I J

Use whil laofile farmat -

Figura 38: Pantalla de configuracion de la conexion de tcpTrace.

Una vez completada esta informacidn, el funcionamiento es idéntico al de la herramienta descrita
anteriormente. Si mientras esta en funcionamiento tcpTrace se ejecuta el cliente modificado, se obtienen
los mensajes entre cliente y servidor tal y como muestra la figura siguiente, en la que se ha utilizado el
ejemplo de paso de fichero anexado.

-%-Iocalhost:ﬁo -- localhost:8080 - TcpTrace v0.7.3.710 o |E|i|
File ‘iew Help
Source IP Time  |POST lsoapiservietirpcrouter HTTPI1.0 =
127.0.0.1 22:55:|Host: localhost
Content-Type: multipartirelated;
boundary="—=_Part_0_13799530.1045950932344"; type="textixml";

|start="12285029.1045950932414.apache-soap.nemesis"
Content-Length: 23307
SO0APAction: "™

=_Part_0_13799530.1045950932344

Content-Type: textixml; charset=utf-8
Content-Transfer-Encoding: 8bit

Content-1D: <12285029.1045950932414.apache-soap.nemesis>

L3IEK

HTTPI1.1 200 OK

Content-Type: textixml: charset=utf-8

Content-Length: 475

Date: Sat, 22 Feb 2003 21:55:32 GMT

Server: Apache Tomcat!4.0.6 (HTTPH.1 Connector)

Set-Cookie: JSESSIONID=93B062012E71E269BE2DBBC15518D824; Path=/soap

<?xmlversion="1.0" encoding="UTF-8"?>

<SOAP-ENV:Envelope

=xmins: SOAP-ENV="http#ischemas.xmlsoap.orgisoap/envelopel”
xmins:xsi="http:thwww.wl.orgi2001/XMLSchema-instance"
xmins:xsd="http:ihwww.w3.orgl2001IXMLSchema'>

< | [+ | [KSOAP-ENV:Body> =|

I‘I’race Started ... (localhost:B0 --» localhost:B050)
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Hay que tener cuidado con la eleccion de los puertos de escucha cuando se usan este tipo de
herramientas, ya que tanto la direcciéon como el puerto donde se hospeda el servicio vienen fijados por el
propio servicio, pero el puerto de escucha de la herramienta no y es posible que se tengan otras
aplicaciones en marcha ocupando algunos puertos, y si se tiene la mala suerte de escoger uno que ya esta
siendo utilizado, estas herramientas no funcionaran correctamente. Por ejemplo, en los casos anteriores se
ha estado usando el puerto 80 para registrar los mensajes, aunque no es una buena opcion, porque mucha
gente tiene este puerto usado para servidores de paginas web. Una opcion mas sensata podria ser por
ejemplo el puerto 8085 que no es usado por ninguna aplicaciéon convencional.

Si varia el puerto de escucha acuérdese de variar también el codigo del cliente que enviara los
mensajes.

El hecho de que los ejemplos de uso de estas herramientas se hayan expuesto con los servicios
realizados en Java no implica que no se pueda utilizar el monitor para comprobar los mensajes que se dan
entre servicios y clientes realizados en otros lenguajes. Si se varian los clientes creados por ejemplo en
Visual Basic Script, la salida debe ser casi idéntica (variaran las cabeceras y algiin namespace).

Estas herramientas se pueden utilizar para escuchar otro tipo de mensajes, no hace falta que sean
SOAP, aunque si que funcionen de forma semejante, es decir mediante mensajes, como SMTP, POP3,
http, etc. Por ejemplo se puede configurar el monitor para interponerse entre navegador web y la pagina
accedida. Para poder desviar la peticion hacia el puerto 80 de la maquina local y escuchar las peticiones a
la pagina web Google se realizaria mediante:

j ava org. apache. soap. util.net. TcpTunnel Gui 80 www. googl e. com 80

Ahora solamente hay que hacer la peticion desde el navegador a la direccion http://127.0.0.1:80 y el
monitor comenzara a reflejar los datos que circulan entre el navegador y él servidor de paginas web.
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-{'.--Ioc.alhost:B'.? localhost:BO - TepTrace v0.7.3.710 i = Elil
File  iew Help
Source IP |Tme  [s|GET/HTTPN.A -
127.00.1 0&:43... Host: 127.0.0.1:82
User-Agent: Mozilla#5.0 (Windows: U; Windows NT 5.0 en-US; rv:1.1)
Geckol/20020826
Accept:

textiml.applicationfxml.applicationfxhtml+xmil,text/html;q=0.9,text/plain;q=0
LB.videolk-mng.imagelpng.imageijpeg.imagelfgit.q=0.2, texticss, #i=q=0.1
Accept-Language: en-us, en;q=0.50

Accept-Encoding: gzip. deflate, compress;q=0.9

Accept-Charset: 1S0-8859-1, utf-8:q=0.66, #:q=0.66

Keep-alive: 300

Connection: keep-alive

HTTPH.1 200 OK =
Date: Sun, 23 Feb 2003 05:43:47 GMT

Server: Apachef2.0.43 (Wind2) mod_perif1.99_08-dev Periv3.0.0
Content-Location: index.html.en

Vary: negotiate,accept-language.accept-charset

TCN: choice

Last-Modified: Sun, 01 Sep 2002 05:22:48 GMT

ETag: "beb7-61d-47135a00;6eb65-9c0-794eb 180"

Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 1565

Keep-aAlive: timeout=15, max=100

Connection: Keep-Alive

4| | »||Content-Type: text’html; charset=150-8859-1 =

ITrace Started ... (locahost:B2 --= localhost:B0)
Figura 39: tcpTrace mostrando una peticion HTTP.
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Apéndice C

C.0 Glosario
+ API

Acrénimo de application program interface, o interfaz de programacion de la aplicacion, conjunto de
normas, funciones y protocolos para la construccion de aplicaciones. Permite describir el enlace de una
aplicacion con el resto.

e BEEP

Nuevo protocolo de transporte basado en XML que permite conexiones tipo duplex y transporte
asincrono. Puede obtenerse mas informacion en http://www.bxxp.org/.

«  BPEL4WS

Acrénimo de Business Process Execution Language for Web Services (Lenguaje de ejecucion de
procesos empresariales para servicios web). Permite definir procesos empresariales basados en servicios
web.

« COM

Component Object Model. Modelo de cédigo binario desarrollado por Microsoft. Permite que objetos
que cumplan esta especificacion sean accedidos por aplicaciones que sean compatibles COM. Tanto las
tecnologias OLE como ActiveX estan basadas en COM.

« CORBA

Es la abreviatura de Common Object Request Broker Architecture. Esta arquitectura permite a los objetos
comunicarse entre ellos sin importar el lenguaje en el que se encuentran escritos o el sistema operativo en
el que funcionan. Fue desarrollado por la OMG.

« CPAN

Comprehensive Perl Archive Network o red de archivos de Perl, se trata de una coleccion de recursos
disponibles a través de Internet para los usuarios de Perl. Entre estos recursos se encuentran librerias,
documentos, actualizaciones, trucos de programacion, etc.

e DAML-S

DARPA Agent Markup Language es otro lenguaje de descripcion de servicios web. Su pagina web es
http://daml.semanticweb.org/.

« DCOM

Acrénimo de Distributed Component Object Model (modelo de componentes distribuidos), es una
implementacion del estindar CORBA. Surge como extension de COM (Component Object Model), para
soportar objetos distribuidor a través de la red. Al contrario que CORBA, DCOM s6lo funciona sobre
Windows

e DES

Algoritmo de cifrado simétrico mas extendido del mundo. Disefiado por NSA, se basa en el algoritmo
LUCIFER de IBM.

e DIME

Es el acronimo de Direct Internet Message Encapsulation. Se trata de un formato ligero de empaquetado
de datos binarios para su transmision. Es usado sobre protocolos de transporte como UDP y TCP por
ejemplo en WS-Routing.

* DNS
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Domain Name System. Base de datos distribuida, que permite relacionar nombres de maquinas con sus
correspondientes nimeros IP. Es la parte encargada de realizar la resolucion de los nombres.

«  DSOM

Distributed System Object Model o modelo de objeto de sistema distribuido. Es la version SOM para
soportar objetos distribuidor a través de la red.

« DTD

Document Type Definition (definicién de tipo de documento). Uno de los mecanismos existentes que
permite definir la estructura de un documento XML. Es usado también para validar la consistencia de
mismo.

e ebXML

Electronic Business XML. Es un proyecto respaldado por las Naciones Unidas y OASIS para crear una
infraestructura basada en XML para facilitar los negocios electronicos. Mas informaciéon en
http://www.ebxml.org.

« EJB

Abreviatura de Enterprise JavaBeans. Es un API definida por Sun para crear objetos destinados a
arquitecturas cliente-servidor multicapa, y permite abstraer al programador de las conexiones entre
objetos distribuidos, bases de datos, etc... permitiéndole centrarse en la programacion de la logica
empresarial.

« FTP

Es el acronimo de File Transfer Protocol, o protocolo de transmision de ficheros. Como su propio nombre
indica es uno de los protocolos utilizados para la trasmision de ficheros entre dos maquinas, aunque ahora
estd tomando protagonismo HTTP (no se pensoé para esto, pero es totalmente valido su uso). Una de las
peculiaridades de este protocolo es que para transmitir un fichero abre dos conexiones TCP .

* GPG

GNU Privacy Guard, es el equivalente del PGP en software libre, ya que el algoritmo IDEA esta
patentado.

e HTTP

Hyper Text Transfer Protocol (RFC2616). Protocolo de transmision de datos en modo texto. Es el
protocolo utilizado en las consultas de paginas web.

- IDEA

Es el acronimo de International Data Encryption Algorithm, data de 1992. Se trata de uno de los
algoritmos simétricos mas seguros de la actualidad. Usa mismo algoritmo para cifrar que para descifrar
los datos.

e [P

Internet Protocol. Proporciona un protocolo no seguro de entrega de datos. Como no seguro se quiere
indicar que no se tiene control sobre si el paquete ha llegado o se ha perdido por el camino, por lo que
debera ser otro protocolo el que se encargue de controlar este aspecto (por ejemplo TCP).

e J2EE

Java 2 Platform Enterprise Edition. Entorno basado en Java desarrollado por Sun, destinado a la
programacioén, desarrollo e implantacion de apliaciones empresariales basadas principalmente en Web.
Algunas de las caracteristicas de este entorno son el uso de EJB, de JDBC y Java servlets.

e J2SE
Java 2 Platform Standar Edition.

237



Joan Ribas Lequerica (joan@ribas.lequerica.com) Web Services

e Jabber

Sirve tanto como protocolo de transporte como de protocolo de empaquetado de datos. Permite
trasmisiones no sincronas. Pese a no ser un estandar es bastante utilizado. Se puede obtener la
especificacion y el software en http://www.jabber.org.

« JAXM

Java API for XML Messaging. Proporciona el API para el envio de mensajes XML usando Java. Mas
informacion en http://java.sun.com/xml/jaxm/index.html.

« JAXR

Java API for XML Registries. Es el API de Java para el uso de registros como UDDI. Puede encontrar
mas datos en http://java.sun.com/xml/jaxr/index.html.

e JAX-RPC

Java API for XML RPC. Es la estandarizacion del API de Java para el uso de servicios web. Para mas
informacion: http://java.sun.com/xml/jaxrpc.html.

e IMS

Es la abreviatura de Java Message Service o servicio de mensajes de Java. Proporciona el API que puede
ser utilizado por las aplicaciones Java que usen mensajes en su comunicacion.

e JSP

Acronimo de Java Server Page. Tecnologia de tipo servidor, son una extension de la tecnologia Java
Servlets . Se trata de una tecnologia que permite inter operar codigo HTML con scripts que incluyen
codigo Java para crear HTML dinamico. Antes de ser operativos, deben transformarse en servlets que
puedan ser compilados.

« JXTA

Pronunciado “juxta”, deriva su nombre de la palabra juxtapose, que significa junto, lado a lado. JXTA es
un conjunto de protocolos peer-to-peer capaz de integrar todo tipo de maquinas, desde un PDA hasta
servidores o teléfonos moviles. Los protocolos hacen uso de mensajes XML.

e MDS5

Algoritmo de generacion de signatura disefiado por Ron Rivest. Genera firmas de 128 bits a partir de
bloques de 512 bits.

« NASSL

Network Accessible Services Specification Language. Es una descripcion de interfaz, junto con otras
especificaciones ha desembocado en WSDL. Actualmente esta obsoleto.

« OMG

Abreviatura de Object Management Group. Consorcio industrial de mas de 700 miembros responsable de
algunos estandares como CORBA. Su objetivo es crear un entorno estindar para la programacion
orientada a objetos.

« PERL

Practical Extraction and Report Language o lenguaje de extraccion practica y reportes. Desarrollado por
Larry Wall fue disefiado para el manejo de cadenas de texto. Debido precisamente a esto y a ser
multiplataforma se convirtidé rapidamente en uno de los lenguajes mas utilizados para el desarrollo de
aplicaciones CGI. Actualmente se le podria considerar también la semilla de PARROT.

* PGP
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Se trata de la abreviatura de Prety Good Privacy (Privacidad bastante buena). Mecanismo de criptografia
de clave publica originalmente creado por Phil Zimmermann. Como algoritmo de encriptacion utiliza
IDEA, MD5 y RSA (dependiendo de las versiones). Para mas informacion http://www.pgpi.org.

e RDF

Resource Description Framework. Integra un conjunto de bibliotecas, catalogos, etc.. donde se recopilan
noticias, eventos, fotos, etc y define un entorno que permite el intercambio de informacioén a través de la
red mediante XML.

e Reliable HTTP (HTTPr)

Nueva version del protocolo HTTP propuesta por IBM en la que se propone afadir soporte de entrega
segura al protocolo HTTP ya existente. Mas informacion en:

http://www-106.ibm.com/developerworks/webservices/library/ws-phtt.
e RMI

Remote Method Invocation o invocacion de métodos remotos. Se basa en CORBA, aunque es mucho mas
sencillo. S6lo puede ser usado entre objetos Java.

* RSA

Algoritmo de cifrado asimétrico muy facil de implementar y que debe su nombre a sus tres inventores
Ronald Rivest, Adi Shamir y Leonard Adleman.

« SAML

Security Assertions Markup Language (lenguaje de marcas de afirmacion de seguridad), Lenguaje
desarrollado bajo OASIS http://www.oasis-open.org/committees/security/.

e SCL

Service Contract Language es un documento XML para la descripcion de servicios. Es la base de WSDL.
Actualmente estd obsoleto.

« SDL

Es la abreviatura de Service Description Language (lenguaje de descripcion de servicio), realmente es
idéntico a SCL, ya que éste nace con el cambio de nombre de SDL por SCL (en Julio de 2000).
Actualmente esta obsoleto.

e SHA-I

Desarrollado por NSA, es un algoritmo de cifrado libre y seguro. Genera firmas de 160 bits a partir de
bloques de 512.

« SMIL

Es el acronimo de Synchronized Multimedia Integration Language (Lenguaje de integracion multimedia
sincronizada), y permite integrar mediante lenguaje de marcas, distintos medios para formar
presentaciones.

e SMTP

Simple Mail Transfer Protocol (RFC 821). Protocolo que es utilizado normalmente para transmisiones de
correos electronicos, aunque puede ser utilizado para otros menesteres como puede ser trasportar
mensajes SOAP.

« SOAP

Abreviatura de Simple Object Access Protocol. Es el lenguaje en el que se apoya la transmision de los
mensajes en los web services.

*  SOAP Security Extensions
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Bajo esta especificacion se detalla el modo de transportar elementos seguros, tales como elementos
cifrados, firmas digitales, certificados, etc..

« SOM

System Object Model o modelo de objeto de sistema, es una arquitectura desarrollada por IBM que
permite compartir codigo binario entre aplicaciones. SOM es la implementacion completa de CORBA. Su
correspondiente arquitectura distribuida se denomina DSOM.

e SSL

Acrénimo de Secure Socket Layer, capa de conexiones seguras, es un protocolo disefiado por Netscape
que se basa en el uso de claves publicas para la encriptacion del dato trasmitido. Por convenio los URL
que usan SSL, se acceden mediante https:// en lugar de http://.

« TCP

Transmission Control Protocol, protocolo de control de trasnmision. TCP proporciona conexiones
permanentes, orientadas a flujo (y no s6lo a paquetes sueltos como UDP) y seguras entre dos
aplicaciones. Como seguras se entiende que no se perderdn paquetes durante la trasmision por tener un
control de éstos.

e UBR

UDDI Business Registry, registro UDDI de negocios. Es un registro UDDI universal, con todos los
negocios y servicios dados de alta. No se incluyen los registros UDDI privados o de pruebas.

- UDDI

Universal Description Discovery and Integration (descubrimiento universal de descripcion e integracion).
Mediante este protocolo es posible buscar, encontrar e integrar servicios web. Rige la forma y acciones a
realizar en un registro de informacidn sobre servicios web. Estd muy ligado a WSDL. Mas informacién
http://www.uddi.org

« UDP

Abreviatura de User Datagram Protocol. Protocolo de transmision de datos basado en datagramas, en
paquetes de informacion sin conexion permanente. Se distingue de TCP en que éste mantiene las
conexiones de modo permanente (hasta que se corta la conexion).

e URI

Acrénimo de Uniform Resource Identifier. Pequeiias cadenas de texto (normalmente direcciones) para
hacer referencias a recursos.

 URL

Es la abreviatura de Uniform Resource Locator. Término usualmente aplicado a los patrones URI mas
populares, como son http, ftp, mailto, etc.

- UUID

Universally Unique Identifier, identificador inico universal. Como su propio nombre indica, identifica de
forma univoca un elemento. Se usan para distinguir elementos dentro de un registro UDDI.

e  WSCL

Web Services Conversation Language. Cuando existen varios mensajes definidos en un proceso,
especifica en el orden en el que tienen que ser enviados los mensajes.

e« WSDL:

Lenguaje de descripcion de servicios web (Web Service Description Language). Es el estandar adoptado
por el W3C para la descripcion. Reemplaza a antiguos lenguajes como NASSL de IBM y SDL de
Microsoft. Su especificacion puede encontrarse en: http://www.w3.org/tr/wsdl.
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e WSFL

Web Services Flow Language. Permite la generacion de procesos empresariales basandose en
documentos WSDL. Fue creado por IBM. Dio lugar junto a XLANG a la especificacion BPEL4WS. Para
mas informacioén http://www.ibm.com/developerWorks/webservices.

*  WSIL

Web Service Inspection Language (Lenguaje de inspeccion de servicios web). Representa un indice de
los servicios web disponibles en cierta direccion.

*  WS-Routing

Propuesta de Microsoft para definir los caminos que ha de seguir el mensaje en su transmision,
pudiéndose definir cero o varios intermediarios. Puede encontrarse mas informacion en
http://msdn.microsoft.com/library/enus/dnsrvspec/html/ws-routing.asp.

¢ WSTX
Es otra forma de denominar a WS-Transaction.
« XACML

Arénimo de eXtensible Access Control Markup Language (lenguaje extensible de etiquetas para el
control de accesos). Proporciona la sintaxis en XML para el manejo de accesos a recursos. Mediante
pocas lineas de codigo XML es posible controlar infraestructuras existentes como LDAP. Es un lenguaje
estandar OASIS.

e XML Digital Signatures

Representacion de las firmas digitales mediante el uso de XML. Es utilizado como elemento de seguridad
dentro de la especificacion WS-Security.

Puede encontrarse mas informacion en http://www.w3.org/Signature/.
¢ XML Encryption

Define el modelo de encriptacion de datos XML y la representacion de estos como contenido de mensajes
XML. Mas informacion en http://www.w3.org/Encryption/2001/.

* XML-RPC

Inventado por Userland software, es un protocolo de comunicacion hacia procesos remotos basado en
XML, que hace patente la utilidad de SOAP. RPC es la abreviatura de Remote Procedure Call (llamada a
procedimiento remoto). Se puede encontrar mas informacion en: http://www.xmlrpc.org.

e XKMS

Es el acronimo de XML Key Management Service (servicio de manejo de claves XML) y es la definicion
del modo en que se debe implementar una infraestructura basada en servicios web con claves publicas. La
especificacion se puede encontrar en http://www.w3.org/tr/xkms.

« XLANG

Lenguaje de programacion de procesos empresariales, salido de la mano de Microsoft. Dio lugar junto a
WSFL a la especificacion BPEL4WS.

« XPATH

Lenguaje para realizar referencias a partes de un documento XML. Se disefid para ser utilizado por XSLT
y XPointer.

¢ XPointer

XML Pointer. Lenguaje que se usa para identificacion de fragmentos de mensaje cuyo tipo es text/xml,
application/xml, text/xml-external-parsed-entity, o application/xml-external-parsed-entity.
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Mas datos en : http://www.w3.org/XML/Linking y http://www.w3.org/TR/xptr/
e XSL

XML Stylesheet Language (lenguaje de hojas de estilo para XML). Es un lenguaje para la representacion
de hojas de estilo para XML.

e XSLT

XML Stylesheet Language Transformation. Mediante XSLT, XSL define las transformaciones de un
XML, en otro que use esta hoja de estilos.
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